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Gestaltungsgruppen am HirschscliadeL 



Hirsche im Allgemeinen. 



Die Merkmale, welche den Sch&delbau der Hirsclie yob demjenigen der ubrigen 
Wiederkiiuergruppen unterscheiden und somit als charakteristisch fur die erstern gelten 
dtirfen, sind in der den Antilopen gewidmeten Monographic*), wenn auch kurz, so 
doch, wie mir scheint, so vollsi&ndig erOrtert worden, dass es zu unserm jetzigen Zwecke 
ausreicht, nur die Hauptpunkte in Erinnerung zu bringen. 

Nicht genug kann betont werden, dass vorerst die Geweihzierde von den allgemein 
brauchbaren osteologiscben und also aucb von den pal&ontologischen Erkennungszeichen 
der Gruppe auszuscbliessen ist. Allerdings nicht etwa zum Vortheil der Unterscheidung. 
Obschon man geneigt ist, in dieser Zierde mehr als in allem Andern gewissermassen 
das Wappen der Hirsche zu erkennen, so sinkt ja mit ihrem Wegfallen diese sonst fur 
jedes Auge aufifolliger als irgend eine andere Gruppe von S&ugethieren marMrte Thier- 
gruppe sofort zu einer sehr indifferenten Gestalt herab, an der man Each hesonderen 
Familienmerkmalen schon recht ernsthaft sucben muss. Mit einer einzigen und dazu 



*) Die Binder der Tertiarepoche, nebst Vorstudien zu einer naturlichen Geechichte der Antilopen. 

Vol. IV. (1877) dieser Abhandlungen. Pag. 25. 
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keineswegs durchgreifenden Ausnahme ist ja das Geweih nur periodisches Attribut 
mannlicher Thiere und insofern nur von individuellem Werth; nicht grosser als etwa 
die periodischen Anschwellungen der Haut, wie sie sich zur Brunstzeit bei Fisehen 
und Batracbiern finden, oder als der Lmus von Pigment, den am blendendsten etwa 
bei V5geln , aber mehr oder weniger bemerkbar fest dureh die gesammte Tbierwelt, 
der namliche alles Leben so tief aufregende Sporn, wache Geschlechtlichkeit, an die 
Oberflache des.KOrp.ers treibi- Als bleibende und die LebensgescMchte des nbrigen 
Korpers mitmachende Schadelmerkmale, aber nur des mSnnlicben Geschlechts, kdnnten 
also bdchstens nur die Geweihtrager oder die sogenannten BosenstOcke gelten. Aber 
auch diese, so ungebeure Gestelle ihnen auch durch die Thatigkeit der Haut bei 
manehen Hirschen auf der Hobe des Geschlechtslebens jeweilen fur die Frist einiger 
Monate aufgesetzt werden mOgen, nSthigen den Schadel in der Kegel zu viel leiserem 
XJmbau als die moisten HOrner von Antilopen, Schafen oder KindenL Yon den gewal- 
tigen Knickungen der Achse sowobl wie des Daches der Hirnkapsel, von dem weit- 
gebenden TJmbau im Bereich des Hinterhauptes, der Scheitel- und Stirnzone, der die 
Zunabme der Hornkerne perennicorner Wiederkauer begleitet, machen sich boi den 
starkstbewehrten Hirschen nur schwaehe Anfange geltend. Es scheint, dass der Wider- 
stand, den die Zuthat und die Manipulirung dieser Zierden oder Waffen erheischt, 
hier weit mehr auf Skelet und Museulatur des Halses und des ganzen KOrpers vertheilt 
sei, als bei andern solcher Webrtrager; obgleich auch von so riesigen Euckendomen, 
wie sie etwa dem Gaur, aber anch dem lange nicht so stark bewebrten Bison zukommen, 
bei Hirschen keine Bede ist. Schon die grosse Eleganz der Haltung des ganzen KOrpers 
scheint also zu verrathen, dass der Hirsch seine Zierde weit eher nur als solche und 
gewissermassen ihrer bewusst, herumtrage, wie es etwa der Pfau und der Truthahn 
thun, als mit dem auflauernden Trotz, der sich beim Bullen oder beim Bock in 
der Art der Haltung ihrer Waffen kundthut. Wahrend eines guten Theils des Jahres 
Ht ja allerdings der Hirsch von seinem Weibe wenig verschieden und vielmehr auf 
Flucht als auf Widerstand angewiesen. Auch die Bosenstdcke bleiben also, da sie dem 
Gewicht von HSrnern nie gleichkommen, auf sehr locale Auswuebse beschrankt, die 
auf ihre Dmgebung nur geringen Einfluss ausuben. Die Geschlechtlichkeit des Mannchens 
flackert nur auf der HObe ihrer Wirksamkeit zu weit abentbeuerlicher Gestaltungslust 
auf als bei den andern Horntragern, Mehr als bei irgend einer andern Wiederkauer- 
gruppe wird also bei den Hirschen die ffir vergleiehende Osteologie und f&r Paiaontologie 
schon im Allgemeinen so wichtige Lehre, die siehern Leit&den fflr Formverwandtscbaft 
nur im weiblichen Schadel zu sucben, zur strengea NOthigung. 

Schon die Beantwortung der ersten Frage, die dem Paiaontologen im Blick auf 
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die verscbiedene Gestaltung des Scb&dels innerbalb der Hirsche begeguet, und die 
docb wobl dabin lautet, ob siebMerkmale finden, und welcher Art, welcbe den Hirscb- 
scbadel von demjenigen auderer WiederkSuer unterscbeiden lassen, stfcsst auf grosse 
Schwierigkeiten. Wie bei der grossen Mebrzabt der Saugethiere kann sie mit ziexnlicber 
Bestimmtbeit bejabt werden, sobald das Gebiss mit in Bucksicbt gezogen wird. Viel 
scbwieriger und unbesiimmter lautet sie, wenn es sicb nur um die Arcbitectur des 
Knoebengerustes -handelt, wo dann fast alles, was man vielleicht an Objecten, die durcb 
Gebiss oder Geweih bereits ausreicbend siehergestellt sind, als eben so typiseh anzu- 
seben geneigt ist, auf bdchst relativen Wertb berabsinkt, so dass es schon weitl&ufiger 
Erdrterungen bedarf, um sicb von den Structurgrenzen des Hirscbscb&dels Becbenscbaft 
zu geben. 

Obscbon diese Untersucbung, mindestens am erwacbsenen Scb&del, bereits in den 
frubern, den Perennicornia gewidmeten Arbeiten durcbgefubrt worden ist, so ist es 
billig, die Ergebnisse derselben bier in Erinnerung zu bringen, und die Prufung selbst 
so weit als mSglieh, <L h. bis auf die Jugendstadien zuruckzufuhren. Leider gebriebt 
es, und zwar selbst in den grossten Sammlongen, moistens air passendem Material 
fur die grosse Mebrzabl der Antilopen, so dass ieh fur diese Abtbeilung micb auf die 
wenigen leiebter zug&nglicben Formen bescbranken musste; ein um so empfindlieherer 
Uebelstand, als gerade hier, wie sich fruher herausgestellt bat, und vor Allem in den 
Abtbeilungen der Strepsiceren und der Gazellen, die nacbsten Berubrungspunkte mit 
dem Typus Hirscb anzutreffen sind. Hier musste man sicb also in erster Lime umseben, 
ob es m5glicb sei, und wie weit, von wirklicb distinctiven Merkmalen von Hirscb zu 

sprecben* 

Zu den umfassendsten Kennzeichen des Hirschsch&dels gehSrt im erwachsenen 
Stadium dessen im Vergleicb zu andern Wiederkauern langgestreckte, man mocbte 
sagen, fast cylindriscbe Gestalt. Sie ist zuruckzufubren, einmal auf die gleiebffirmige 
oder gerade gestreckte Eicbtung der Scb&delachse, an welcber in der Kegel nur geringe 
Grade von jener Knickung auftreten, die sicb bei den meisten Horntr&gern oft von 
sebr fruber Jugend an oder docb im Verlauf des Wacbstbums geltend macbt. Zweitens 
auf eine ahnliche Gleichftrmigkeit in der Ausdebnung der verschiedenen Zonen des 
Neuralrobres und der Nasenhohle. Wenn aucb immer die Hirnschale in der Gegend 
der Coronalnatb mebr oder weniger culminiren mag imd uberdies beim m&nnlicben 
Gescblecht quere Yerst&rkungsbrucken zwiscben den Geweibstielen die Einformigkeit 
der Profillinie des Schadeldaches unterbrechen m5gen, so verlauft dieses docb — und 
haupts&chlich in Folge der grossen Ausdebnung der BiecbbSble, im Vergleicb zu den 
meisten ubrigen Wiederkauern auffallend gleicbfdrmig, um so mebr, als aucb die geringe 



12 N&tOrUche Geschichte der Hirsohe. 

H6be des Alveplartheils der Oberkiefer mithilft, dem Urariss des Schadels eine 

» 

cylindrische Gestalt zu geben, wie sie ~ sich bei Horntragem nur selten, am ebesteu 
noch bei manchen Btrepsiceren Antilopen und einigen Gazellen (Antilocapra, Pelea etc.) 

wiederbolt. 

Iramerbin kCmmt diese cylindrische Gestalt erst am erwacbsenen Hirschsehadel 
zum vollen Ausdruck. In der Jugend , und zwar urn so mebr, auf je fruhere Stadien 
man zuruckgebt, uberwiegt audi bier die Himkapsel durcb starke WClbung den Faeial- 
schadel und zwar in starkerem Masse als bei bleibend hornlosen Wiederkauern. Die 
Umgestaltung der Gesammtform des Scbadels bewegt sicb also bei Camelina, bei 
Tragulina und selbst noch bei Mosehina innerbalb engerer Grenzen. Die extremsten 
Grade erreicbt sie obne Zweifel bei Horntragem (Alcelaphus, Gaurus, Argali u. dergl.), 
aber sie bait sicb bier hauptsachlicb an die Umgebung der Hornansatze. Bei Hirschen 
umfasst sie den ganzen Schadel in viel gleichf&rmigerer Art und erstreckt sich zumal 
auf den Gesichtsschadel in ausgedebnterem Masse als etwa bei manchen schwach 
bewebrten oder gar im weibliehen Geschlecbt bornlosen Antilopen. 

Was die tiefergreifenden Structurverhaltnisse anbetrifft, so kann bier bezuglich 
des erwachsenen Zustandes auf die fruhere Darstellung verwiesen werden. Nur bezuglich 
der ganzlich bornlosen Wiederkauer mag erinnert werden, dass sie sich ja immer, und 
zwar sogar von fruher Jugend an, auch von den bornlosen Formen von Hirsehen durcb 
sebr tiefgreifende, wenn aucb in der ausserlicben Gesammtform nicht vorspringende 
Merkmale unterscbeiden lassen. Die Tragulina durch die merkwurdige Abtreimung Yon 
Biech- und Gehirnscbadel, durcb die so weit nach vorn gesetzten und uber dem 
Choanenrohr zusammentretenden Augenhobleu, und die Verwendung des Stirnbeins fast 
nur zur Ueberdacbung von Biech- und Augeuhohle, wabrend die Himkapsel grOssten- 
theils nur vom Scbeitelbein und Hiuterbauptbein umgeben ist Die Cameele durcb 
nocb weiter tragende, schon fruber einiasslicb besprochene Eigenthumlichkeiien, die 
deren Schadelbau dem des Tapirs und des Pferdes fast naber bringen als demjenigen 
anderer Wiederkauer. 

Scbon viel scbwieriger, sofern man vom Gebiss absieht, ist die Unterscbeidung 
junger Stadien der Hirsche von solcben mancher Horntrager. Am wenigsten selbst- 
verstandlich fur Binder, der extremsten Schadelform unter Wiederkauern, schwieriger 
schon fur Schafe und Ziegen, nocb mebr fur manche Forraen von Antilopen. Dnd 
docb scheinen einige Merkmale, wenn aucb nur sebr relativer Art, immer nocb zur 
Unterscbeidung auszureicben. Von frfib an ist bei Hirschen die Himkapsel im Ver- 
baitniss zum Gesichtsschadel weniger voluminds, und namentlicb weniger concentrirt, 
also uber einen grfissera Betrag der SchadeJiange vertbeilt und von gestreckterer ^ und 
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flacberer Form als bei alien Horntr&gern, die ieh -in jungen Altersstadien vergleichen 
konnte. Gleichzeitig betheiligen sicb die vier-Zonen des Neuraldaches gleichm&ssiger 
an der Bildung der Sch&deloberfl&che. Vor allem pflegt bei der Mehrzahi der Horn- 
trfcger die Frontalzone im Yergleich zu den ubrigen zu dominiren und gleichzeitig 
steiler gestellt zu seiiu als bei Hirschen, oder mit andern Worten / an der Sch&del- 
oberfl&che weiter uaph ruckwftrts zu rucken. Die Parietalzone ist ans djesem Grand 
in der Begel bei Hirschen in der L&nge ausgedehnter und reicht namenpch weiter 
nach vorwarts; die Nasalzone ist ebenfalls weiter nach vorn geruckt. Am wenigsten 
lassen sich Abweichungeu in der Occipitalzone bemerken; bSchstens ist dieselbe etwa 
niedriger und weniger steilgestellt, nach ruckwarts mehr in einen Zipfel ausgezogen 
als bei Horntragern. Man gewinnt den Eindruck, als ob bei Horntr&gern, ahgesehen 
von der Cumulirung des Hirnraums auf die Frontalregion, das gaiize Schadeldach wie 
urn ein Pivot, das in der Gegend des vordern Keilbeins liegen wurde, nach ruckw&rts 
versehoben w&re, so dass die Grenznatbe der Nasen- und Stirnbeine weiter ruckwarts 
zu liegen kommen. Dies findet seinen Ausdruck aneh in der Abwarisrichtung der bintern 
Halfte der Schadelachse und mithin in der reiativ boben und mebr nacb ruckwarts 
versetzten Lage der AugenhohlenOfllhung; alles Umstande, die sicherlich mit der meist 
von fruh an bemerkbaren Knickung der Schadelacbse zusammenhangen. Das Cboanenrohr 
wird dadurch in vertiealem Sinn geraumiger und tost sich merklicher von der Schadel- 
basis ab als bei Hirschen. 

Weniger tiefgreifend, abear doch immerhin bemerkbar genug, ist ferner der Umstand, 
dass bei Horntragern die Schlafenschuppe einen geringeren Antheil an der Umwandung 
des Gebirns nimmt als bei Hirschen, wahrend, wie schon erwahnt ward, in Folge der 
anderen Zahnform, die Wangenflachen des Oberkiefers und auch des Jochbeins in 
vertikaler Bichtung ausgedehnter ausfallen. 

Wie immer, gehOrt endlich das Thr&nenbein zu den mindestens im erwachsenen 
Alter besonders typisehen Schadelknocben*). Im Verlauf des Wachsthums ist es zwar 
bei Hirschen durch die meist sehr bedeutende allmSlige Ausdehnung des Biechrohrs 
sehr erbeblicheu Veranderungen von Form und GrSsse ausgesetzt, aber doch bekanntHch 
fast durchweg durch mebr oder weniger tiefe Ausbflhluugen seiner Faeialflache, die 
sogenannten Thranengruben, charakterisirt , welche manchmal, wie namentlich bei 
gewissen Cervulina und Coassina, ausserordentliche Ausdehnung erreichen und sich bis 
auf den Bereicb von Oberkiefer und Jochbein ausdehnen kSnnen. Aehnlich verbalt es 



*) Eine sorgfaltige Monographic ist demselben gewidmet in den „vergleichend anatomiscben 
Beitragen zur Geschicbte des Tbranenbeines* von Dr. J. Kober. Wfirttemberg. Jahreaheffce 1879. 
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sich mit der bei Hirschen fast constanten SchadeloffDung am Yorderen Bande des 
Thranenbeins, der sogenannten Ethmoidallucke. Obschon dieselbe grossen Yeranderungen 
im Verlauf des Alters ausgesetzt 1st und gelegentlich selbst unter Hirschen feblen 
kann (Elaphodus), andererseits , obwohl immer in geriuger Grflsse, sich auch bei 
anderen Wiederkauergruppen einfindet, wie bei Lama's, spurweise sogar unter Tragulina, 
haufiger als Spalten bei manchen Antilopen, besonders bei Strepsiceren , und manchen 
Gazellen, ja selbst bei Caprina, so ist sie doch uirgends so allgemein und erreicht 
nirgends eiue solche Grflsse wie bei Hirschen. Nocb mehr Schwankungen als der 
faciale ist der orbitale Theil des Thranenbeins ausgesetzt, da er von einer dunnen 
Knochenlamelle bis zu grossen Luftsaeken anschwellen kann , die sich weithin fiber den 
Alveolarsack hinlegen. So gut wie bei anderen Wiederkauern stehen diese Verhaltnisse 
immer in direktester Beziehung zu dem Yolumen der Molarzahne. Das Eennthier 
bietet daher fast das Minimum, Elentkier und Hirsch das Maximum solcber Ausdehnung. 

So zureichende Anhaltspunkte diese Verhaltnisse in ihrer Gesammtheit zur 
Unterscheidung des Hirschschadels von demjenigeri anderer Wiederkauer oder selbst zur 
Unterscheidung verschiedener Gruppen der Hirsche unter sich darbieten, so vergeblich 
wurde es sein, solche LeitfiLden nur in vereinzelten dieser Structurverhaltnisse auf- 
zusuchen, da die meisten dieser Merkmale mehr oder weniger grossen Schwankungen 
ausgesetzt sincL Der Biechscbadel ist so ausgedehnt als bei Hirschen bei manchen 
Antilopen (Oreas, Kudu, Alcelapbus, Dicranoceros); auch die Parietalzone erreicht eine 
ahnliche Ausdehnung, freilich meist auf Kosten der Frontalzone, bei manchen leicht- 
behSrnten Antilopen, wie Portax, Aegoceros, Tragelaphus, und bedeutende Schwankungen 
dieses oder jenes Verhaltnisses werden sich in der Polge innerhalb der Hirsche selbst 
herausstellen. In Bezug auf allgemeine Gultigkeit oder auf Gewicht wird also den 
einzelnen Merkmalen verschiedener Werth zukommen. 

Am durchgreifendsten verhalt sich wohl die gerade Bichtung der Schadelachse, 
die namentlich im parietalen Theil gestreckte Form der Hirnkapsel, und im Gesicbts- 
schadel die tiefe Lage und also die wenig steile Stellung der AugenhOhlen und die 
geringe H5he der Backzahnalveolen ; alles Verhaltnisse, die nieht nur schon in fruhester 
Jugend auftreten, sondern auch im Yerlauf des Alters am wenigsten verwischt werden; 
wahrend andere, wie die Ausdehnung des Biechrohrs und namentlich etwa die Gestaltung 
von Thr&nenbein und Ethmoidallucke den grdssten Veranderungen im Verlauf der 
Altersmetamorphose unterliegen. Die Merkmale nebmen also an Constanz und hiemit 
an Gewicht zu, je centraleren und primitiver ausgebildeten Theilen des Sehadels sie 
zukommen. Ein Hauptmoment scheint in einer im Vergleich zu anderen Wiederkauern 
gieichfflrmigeren Anlage der verscbiedenen Partien der Hirnkapsel und mitbin des 
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Gehirns und in einem gleichf&rmigeren Wachsthnm desselben zu liegen, woruber die 
Vergleichung der versehiedenen Kammern der Hirnkapsel in den versehiedenen Alters- 
stadien uberaus lehrreichen Aufschluss gibt, dessen Detail im Verlauf des Folgenden 
zur Spracbe tommen soil, Ein einziges Beispiel an drei versehiedenen Grnppen horaloser 
Wiederk&uer mag einstweilen auf die Wichtigkeit dieser Verhaltnisse aufmerksam 
macben. Die Kammern far Hinterhirn und fur Riechhirn sind unter Wiederk&uem 
im VerbSltniss za der mittleren oder sphenoiden nnd der vorderen oder praesphenoiden 
Kammer am ausgedehntesten bei Tragulina nnd namentlich bei Hyaemoschus. Beim 
Lama uberwiegt die Vorderhirnkammer alle anderen ; beim sibiriscben Moschusthier 
sind alle unter sich am gleichfSrmigsten. 

Ueberaus unerbeWich verhalten sich im Vergleich za diesen, aucb der blosen 
Osteologie und der Paiaontologie bis zu einem gewissen Grade zuganglichen Aussagen 
uber das am fruhesten zn seiner Vollendung gelangende nnd also den Plan des 
Schadelbaues am meisten dominirende Organ, das Gehirn, einige andere Merkmale. 

Dahin geb5rt einmal, so sebr damuf yon anderer Seite Gewicht gelegt wurde, 
die Ausdehnung des mittleren Ohres. Die knQcbernen Gehorblasen bleiben bei Hirschen 
meistens anf sebr geringem Grade der Entwieklung stehen und erreichen bei nahe 
verwandten Formen oft sehr verschiedene Grosse. -Das Minimum findet sicb wobl bei 
Elaphodus, das Maximum bei Hydropotes. An eine Verwendung dieses Merkmals zur 
Charakterisirnng grSsserer Grnppen 1st also nicht zu denken. 

Aehnlich verhSlt es sich mit den If erven- und Gef&ssoffiiungen des Schidels, 
von welchen ich fur Wiederk&uer schon in einer Mberen Arbeit das NSthige mitge- 
theilt babe*)/ Am constantesten yerbalt sich noch die Oeffhung des Thr&nencanals, 
die bei Hirschen bekanntlich in der grossen Mehrzahl der F&lle doppelt ist. Doch 
schmelzen sie gelegentlich znsammen (Moschus) und sind bei der Giraffe auf einen 
verschwindend kleinen Poms reducirt. Was die ubrigen CanSle anbetrifft, so werden 
sie, da sie nur fur untergeordnete Gruppen bezeichnend ansfallen, erst bei diesen zur 
Sprache kommen. 



*) Naturliche Geschichte des Eindes. 1867. p. 22. 



Schadel der einzelnen Hirschgruppen 



Mit wenigen Ausnahmen halt sich die specielle Ausfuhrung des Schadelbaues fur 
die einzelnen Gruppen bei den Hirscben innerhalb weit engerer Grenzen als bei Horn- 
tragern. Von Streitigkeiten liber Grenzen des Hirschtypus findet sich daher in der 
wissenschaftlicken Litteratur nur wenig. H5chstens war die Stellung der Giraffe and 
wiederum der Moschusthiere haufig Gegenstand der Discussion, so lange man abfUllige 
Geweihe zu den wesentlichen Attributen der Hirsche z&hlen zu sollen glaubte ; wabrend 
man auf der andern Seite eine ganze Anzahl von Formen nambaft inacben kann , wie 
etwa Anoa, Ovibos, Budorcas, Mazama, Antilocapra, Gnu etc., uber deren Stellung 
innerhalb grQsserer Gmppen lange Zeit Zweifel herrschten. 

AUerdings wurde es heute noch schwer oder uninftglich sein, ein einzelnes Merk- 
mal nambaft zu machen, das zur sicbern Unterscheidung eines Hirsches ausreichen^ 
kOnnte, da sich weder Geweih noch Thranendrusen, noch die Beschaffenheit des Felles 
oder der Klauen, noch der Bau und das Verb&ltniss der einzelnen Glieder der Extre- 
mitaten als durchgreifend erwiesen. Sobald man begann, auf kunstliche Classificationen 
zu verzichten, so machte sich uberhaupt die Einsicht geltend, dass die Ausrustung 
eines Tbieres zu so besonderer Lebensweise, dass sich diese durch besondere Erscheinung 
auspr&gte, sich jeweilen mehr oder weniger uber dessen gesammte Organisation ausdehnte. 

Selbst fur einzelne KOrpertheile und namentlich fur so complicirte, wie das Gerust 
des Sch£dels, ware es also tkdricht, sicb nach einzelnen distinctiven Merkmalen umsehen 
zu wollen. Selbst wenn sich solche in diesem oder jenem der so mannigfaltigen Organe, 
die sich im Schadel vereinigen, finden sollten, so kdi^nte ihnen ja von vornherein nur 
partieller Werth zukommen. Wenn wir uns nunmehr der Besprechung der Modificationeu 
des Hirschschadels — und zwar wie schon in den zahlreichen frubern den Wieder- 
kEuern gewidmeten Monographien, speciell zu Gunsten der Pal&ontologie zuwenden, so 
wird es passend sein, den Schadel im engern Sinn, das Geweih und das Gebiss in 
besondern Capiteln zu besprechen. 
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L Mosclmia. 



Die genaue Darstellung, welche dem Sch&delbau der Tragulina in der fruhern 
Monographic gewidmet ward und auf die ich bier verweise, kdnnte eine neue Confron- 
tation mit Moschus entbehrlieh machen, da sie bewies, wie tiefe Structurverschiedeh- 
beiten im Schadel die Tragulina von alien andern Wiederkauera abtrennen. Dennoch 
wird es zur Yervollstandigung der gegenwartigen Monograpbie am Platze sein, noch- 
mals so kurz als mQglich die Abweicbungen von Tragulus und Moschus in Erinnerung 
zu bringen. 

Schon die Ansebauung der Schadeloberflache genugt, una auf eine profunde Yer- 
schiedenheit in der Art der Yerwendung der im Seb&del enthaltenen Hohlraume auf- 
merksam zumacben. Der Sebadel der. Tragulina zerf&llt in zwei ungef&hr gleich 
ausgedebnte Abtheilungen , in die Hirnkapsel und die Biecbkapsel. Beide stossen so 
ziemlich in der Mitte der ScbadeMnge und gleicbzeitig in der Mitte der Frontalzone 
zusammen und sind hier durcb die bis auf ein einziges Knochenseptum aneinander- 
stossenden Augenhdblen yon einander abgeschnurt. Biechraum und Gehirnraum steben 
unmittelbar Yor den vordern Keilbeinflugeln nur durch einen engen Istbmus in Ver- 
bindung, der nur etwa dem obersten Dritttbeil der AugenhShle gleicbliegt. Das Gehirn 
wird zum weitaus grflssten Tbeil umhullt von der Parietalzone und von der sicb nacb 
hinten oft zipfelftrmig aussaekenden Occipitalzone, deren Innenraum von denyenigen 
der vorigen durch die weit vorspringenden GehOrknochen wie durch einen Isthmus 
abgescbnurt ist. Der Korper des hintern Keilbeins ist von einer tiefen Hypophysal- 
grube ausgehohlt. 

Die AugenhSble liegt genau im mittlern Dritttheil der Schadell&nge. Das Stirn- 
bein ragt nacb hinten kaum, nacb vorn dagegen weit uber die Grenze der AugenhOhle 
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hinaus und setzt sich nach vorh unmerklich fort in die Zone der Nasenbeine, deren 
breite Kegelform auch seitlicb die Contouren des Stirabeins fortfahrt. Die Nasenbeine 
ragen fast bis an das Schnauzenende, indem die sehr kurzen aber breiten Zwischen- 
kiefer mit ihren Spitzen nur wenig uber den vordern Nasenbeinrand hinausragen. Der 
Oberkiefer begleitet das Nasenbein fast auf dessen ganzer L&nge, aber ist durchweg 
uberaus niedrig und erlangt Yor den Augenhohlen kaum eine bedeutendere HOhe als 
in deren Bereich. Vor dem grossen und yollkommen flachen ThrSnenbein schliessen 
an erwachsenen Tbieren Oberkiefer und Stirnbein meist luckenlos zusammen. Der 
orbitale Theil des Thranenbeins erstreckt sich nicbt bis auf den Alveolartheil der 
Maxilla. 

Die Scbadelacbse verlauft bei Tragulina fast durchaus geradegestreckt, und so 
hoch, dass das an ihr angehangte Choanenrohr nahezu vollstandig in die Hdhe des 
Orbitalraums fSllt. Auch der Eusserst niedrige Alveolartheil des Oberkiefers bildet 
nur uber der Gaumenflaehe, und nieht viel hftber als diese, einen Boden fur die Augen- 
hohle, die sich bis zur Mitte der Backenzahnreihe ausdehnt, fast ohne von deren 
Alveolen eine Yerengerung zu erleidem 

Die Gaumenflaehe keilt sich von binten nach vorn sehr gleichmiissig zu; ibr 
Incisivtheil ist uberaus kurz und ragt kaum hinter die Linie der Eckz&hne ruckwarts. 
Das Gaumenbein grenzt in der Gegend zwiseben Vorder- und Hinterbackenzahuen in 
vollkommen querer Nath an den Oberkiefer; die Fossa spbenomaxillaris greift bei voll- 
st&ndig ausgebildetem Gebiss um mindestens eine voile Zahnlinge in die Gaumenflache 
ein, die Choanen5ffnung oder die Pterygoidflugel stehen an erwachsenen Thieren fast 
vertikal und nur wenig getrennt von den sehr grossen, doch nicht bios lufthaltigen, 
sondern zelligen GehSrknochen, welche bis in die Ebene der Gaumenflache hinab- 
hangen. Der Unterkiefer ist eigenthumlich durch die sehr geringe Lange des Canin- 
oder vielmehr seines zabnlosen Theils, durch geringe Ausbildung seines Angulus, durch 
die wenig in die Quere gedebnte, fast knopflftrmige Gestalt des Condjlus und die 
geringe H5he und starke Curvatur des Processus coronoideus. 

Sehr eigenthumlich und hiemit distinctiv verhalt sich auch die Mehrzahl der 
Nerven und Gefassoffnungen bei Tragulina. Es ist schon von der merkwurdigen Ver- 
schmelzung der beiden Poramina optica gesprochen worden. Das Foramen spheno- 
orbitale, vor allem das Foramen ovale sind auffallend klein, auch das Foramen jugulare 
am erwachsenen Schadel von einer ausgedehnten Lucke auf eine enge Oeffnung einge- 
schrankt; dafur ist die Oeffnung fur den Nervus hypoglossus, das For. condyloideura, 
ungewShnlich gross. (Ein For. coudyl. post., d. h. eine Oeffnung fur den queren 
Veuensinus des Occiput scheint zu fehlen.) 
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Nicht minder eigenthtimlicb verhalten sich die* Qeffnungen an der Vorderwand 
der Orbita. Von einer Fossa sphenomaxillaris, wie sie sonst den Wiederkauern 
zukommt, ist eigentlich bei Tragulina nicht zu reden, da der Alveolartheil des Ober- 
kiefers so niedrig ist, dass er nur als Boden der AugenhOhle dient, ohne dieselbe zu 
verengen. Nur der trichterformige Eingang des Infraorbitaleanals bleibt als Best 
einer Fossa sphenomaxillaris ubrig, wiihrend das Foramen sphenopalatinum, und zwar 
von rundlicher Form, vollkommen frei an der Innenwand der Augenh5hle liegt. Unter 
ihm fuhrt das For. palatinum superius nach ab warts, urn sich in das auffallend weite 
und ungefahr in der Mitte der Gaumenbeine liegende Gaumenloch zu offnen. Der 
ungewOhnlichen Kleinheit der Incisivoffhuugen ist schon gedacht wordem Auch die 
ungewOhnliche Enge von Supraorbital- und Thranencanal ist erwahnenswerth. 



Moschus. 



Das sibirische Moschusthier weicht von den Tragulina in jeder Bichtung erheblich 
ab. Die Hirnkapsel ist im Verh&ltniss zu dem Volumen des Schadels erheblich grosser, 
und das Biechrohr viel gestreckter, und in der Gegend der Siebplatte stossen die 
beiden Baume uberaus viel ergiebiger aneinander als bei Tragulina. Die Augen- 
hohlen sind weniger weit nach vorn verlegt, und steiler auf warts gerichtet, da die 
auffallend in die Breite ausgedehnte Schadelachse, obwohl sie vom Basioccipitale nach 
dem vordern Keilbein merklich aufwarts steigt, erheblich tiefer verlauft als bei Tra- 
gulina. Das Choanenrohr ragt also nicht bis in den Bereich der Augenh5hle hinauf, 
und Frontalzone des Hirnraums und SiebbeinSffnung fallen desshalb uberaus ergiebiger 
aus. Dafiir fehlt dem Moschusthier die zipfelartige Ausdehnung der occipitalen Hirn- 
kammer. Frontal-, Parietal- und Occipitalkammer des Gebirns sind also unter sich 
gleichwerthiger und viel weniger von einander abgesehnurt. Von der hypophysalen 
Aush5hlung des hintern Keilbeink5rpers ist fast nichts zu bemerkeo. 

Die Occipitalzone greift seitlich kaum in den horizontalen Theil der Hirnkapsel 
uber wie bei Tragulina; die Parietalzone ist urn Erhebliches geraumiger und gew5lbter, 
obwohl die Schl&fenmuskeln hinter den Augenhohlen rasch bis fast an die Sagittal- 
nath aufsteigen. Das Stirnbein nimmt an der Ueberdachung der BiechhOhle viel 
geringern An theil als bei Tragulus und stosst vor den Augenhohlen fruher als bei 
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diesem an die Nasenbeiae, die scbmal und langgestreckt sind und doch weit hinter 
den Spitzen der Incisiva zuruckbleiben. Aueh die Seitenwandungen des Gesiebtssch&dels 
fallen also durehaus verschiedeu von Tragulus aus. Es betheiligen sich damn lang- 
gestreckte und weit an das Nasenbeiu heraufreicbende Intermaxillae und sowohl im 
zahnlosen, als im zahntragenden > Tbeil weit hobere Maxillae. Zwiscben Oberkiefer und 
Stirnbein bleibt eine grosse Gesicbtslucke offen. Das Thrfcnenbein ist wie bei Tragulus 
obne Tbr&nengrube und mit einem einfachen Thranenkanal versehen. In der Augen- 
hohle debnt sich das Thr&nenbein als eine dunne Knochenlainelle bis fiber den Alveolar- 
fortsatz des Oberkiefers aus. 

An der Gaumenfl&che ist der lncisivtheil aueh relativ urn das Doppelte langer. als 
bei Tragulus, und der Maxillartbeil vor der Backenzahnreihe tief eingeschnurt und nach 
ruckw&rts stark srweitert. Der palatine Tbeil ist von geringer Ausdehnung und endet 
nacb vorn in einer unregelmassigen Curve. Die Gehdrknoehen erweitern sich in ihrem 
tympanischen Tbeil so wenig, dass sie kaum fiber die Schadelbasis vortreten. 

Aueh alle kleinen Scbadeloffnungen weichen von denjenigen von Tragulus erheblich 
ab. Die Siebbeinpforte ist urn das Doppelte grosser, die Foramina optica sind getrennt, 
die Foramina spbenoorbitalia und ovalia sind urn das Doppelte grdsser, die jugularia 
bilden weite Lucken. Der Alveolartheil des Oberkiefers springt weit in . die Augen- 
bohle vor und bringt darin eine zwar noch ziemlich offene Fossa spbenomaxillaris zu 
Stande, in welcher Foramen sphenopalatinum, palatinum und infraorbitale versteckt 
liegen. - Die Gaumenflffimng des Canalis palatinus liegt ausserhalb des Bereiches der 
Palatina, die siussere Oeffnung des Supraorbitalkanals liegt in einer wie bei Hirschen 
ganz uberhalb der Augenbohle liegenden und zu reichlicber Durchloeherung geneigten 
Einne. Der Unterkiefer ist niedrig, mit sehr langem Diastema, vorstebendem Angulus, 
querem Gelenkkopf und sehr hohem und sehlankem Kroufortsatz. 

Alles das sind Verhaltnisse, welcbe das sibirische Moschusthier schon gfcnzlich in 
den Bereich der Hirscbe bringen und von Tragulus weit abtrennen. Pbysiologisch 
lassen sie sich zusammenfassen in eine nach jeder Bichtung weit bedeutendere Aus- 
weitung der Gehirnh5hle ; in kaum weniger bedeutende, aber hauptsacblicb longitudinale 
Ausdehnung des Nasenrohrs und bedeutendere H5be des Alveolartbeils des Oberkiefers. 

Einige der bei Tragulina herrschenden VerbSltnisse finden nun zwar gewisse 
Analogien in dem jugendlicben Stadium der Hirscbe, wie vor Allem die geringe Aus- 
dehnung des Gesicbtstheils, in lutermaxilla, Maxilla und Nasale. Namentlieh vermag 
die in fruber Jugend aueh bei Hirschen nur uberaus geringe H6he der Backenzahn- 
alveolen in der Orbita einigerrnassen abnliche Verhaltnisse zu Stande zu bringen, wie 
sie den erwaebsenen Tragulina zukommen, d, b. ein EriOschen der Fossa spbeno- 
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maxillaris. Das hindert indess nicht, dass ja gerade im Jugendzustande der Hirsche 
die HirnhOhle so ausserordentlicbe Ausdebnung erlangt, dass sie den Gesichtssch&del 
vSllig uberwiegt. Dies weist somit auf eine tiefe Trennung von Germs und Tragulus 
und zeigt, dass die erstere Gruppe, und zwar mit Einschluss von Moschus, sich you 
frub an durch einen ganz bedeutenden Aufschwung des Gehirns uber die Tragulina 
erhebt. Trotz seiner Hornlosigkeit und der Ausbildung sehr starker oberer Eckz&bne, 
dem Fehlen von Thr&uengruben u, dgL bildet also Moschus keineswegs etwa eine 
Brucke zwischen Cervus und Tragulus, soudern lasst die heute bestehende. Lucke 
zwischen diesen beiden Familien nnr urn so greller erscheinen *), 



Hydropotes. 



Hydropotes inermis ist dem sibirischen Moschus an KSrpergrdsse etwas uberlegen, 
Auch ist der Sch&del in alien Theilen starker und kr&ftiger gebaut. Hievon abgesehen 
lasst sich indess ein einziges erhebliches Merkmal angeben, das ihn von dem des 
Moschusthieres unterschiede. Dies ist das mit einer tiefen Thranengrube versehene 
Thrlnenbein und die grosse Ethmoidlucke , also Verhaltnisse, welche den Hydropotes 
noch mit dem letzten Hirschmerkmal ausrusten, das dem Moschusthiere fehlte. Denn 



*) Bezuglich dex bisberigen Litteratur uber Moscbina und Tragulina genugt es, auf zwei treff- 
licbe diesen beiden Gruppen gewidraete Monograpbien zu verweisen: 

Alpb. Milne -Edwards, Eecbercbes sur la famille des Cbevrotains- Annales Sciences Na- 
turelles* 1864. 

W. H- Flower, On tbe Structure and Affinities of tbe Musk-Deer. Proc, ZooL Soc. London. 
1875, p. 159. 

Die erstere Abbandlung bespricbt namentlich auch, obwobl mebr in monograpbiscber als in 
vergleicbender Weise, den Scbadelbau beider Gruppen, in Begleit von trefflicben Abbildungen, Sebr 
lebrreicb ist die Vergleicbung der beiden Abbandlungen beigegebenen Abbildungen des Gebirns von 
Moscbus und Tragulus. Milne-Edwards zablt am Scbluss seiner Arbeit die Tragulina als eine den 
Moscbina, Cervina etc. ebenburtige Familie der unguligraden Wiederkauer, im Gegensatz zu den 
digitigraden oder Camelida auf. In einer spatern Arbeit, Eecbercbes ponr servir a l'bistoire naturelle 
des Mammiferes, 1868, trennt er die Tragulina von den eigentlicben Wiederkauern ab als eine Gruppe, 
die zwiscben diesen und die Pacbydermata bisulca zu stellen sei. Genauer zablt sie Flower als 
besondere Gruppe, gleicbwertbig mit Tylopoda und Pecora (dem Inbegriff der iibrigen Kuminantia), 
der selenodonten Artiodactyla auf, eine Ansebauung, die sicberlicb die Beziebungen dieser Thiere zu 
andern lebenden Wiederkauern am ricbtigsten ausdruckt. 
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alias Andere, was sieh etwa noch von Abweichungen zwischen beiden Genera namhaft 
machen liesse, ist durchaus untergeordneter Art. 

Die Vertheilung der Knochen des Schadeldaches ist vollkommen wie bei Moschus. 
Nar ist dabei das Stirnbein wie bei acbten Hirsehen mit tieferer und ergiebiger durch- 
Ideberter Supraorbitalrinne versehen und fiber den starken Augenbogen beiui m&nnlichen 
Gescblecbt bereits in Heine Verdickungen angeschwollen, welcbe genau die Stelle der 
allerfruhesten Hornanlagen von Hirsehen einnehmen und also sicber sebon die Lust 
zum Auftreten kleiner Bosenstflcke aumelden. Das Naseubein erweitert sieh ebenfalls 
wie bei Hirsehen nach binten in der Bichtung der Ethmoidiucken. Das Biechrohr 
ist linger als bei Moschus, so dass der Oberkiefer auf grdsserer Strecke an das Nasen- 
bein stosst. Die Ethmoidlucke ist urn Vieles ausgedebnter, und das Thranenbein, 
obwohl nicht gross, so tief ausgehShlt als bei Hirsehen und mit doppelter Oeffnung 
des Thranencanals versehen. Das Jochbein begleitet das Thranenbein fast bis zu v 
dessen Spitze. Die Schlafenschuppe ist hoher als bei Moscbus. 

Gaumenflache und Sch&delbasis verhalten sich wie bei Moschus und ubrigen 
Hirsehen. Die Bullae osseae erreichen unter Hirsehen bier vielleicht den grfissten 
Umfang. Die AugenhShlen sind dagegen kleiner als bei irgend einem andern Hirsche 
und als bei Tragulina. Bezuglieh ihres Baues und all ibrer Gefass- und Nerven- 
dffhungen weieht sie indess von Moschus in keiner Weise ab. 

Allerlei Abweichungen, die indessen wieder als den Hirsehen mehr oder weniger 
zugehSrig gelten kSnnen, zeigt der Unterkiefer. Sein Symphysentheil ist langgestreckt 
und merkwurdig hoch, und so zusammengepresst, dass die Symphyse in einer tiefeu 
Bdnne liegt Der Angulus steht auffallend weit vor, der Kronfortsatz ist sehr hoch 
und stark, und der Gelenkfortsatz mehr als bei Moschus nach einw&rts ausgedebnt, 
Yerhaltnisse, wie sie ihren Gipfelpunkt etwa beim Elentbier finden. 

In jeder Richtung muss also Hydropotes als der nachste bekannte Verwandte von 
Moschus gelten, der sich von letzterem nur durch starkere Entwicklung der Eckz&bne, 
durch auffallende Kleinheit der Augenhdhlen und urn so grOssere Entwicklung der 
Kapsel des mittlern Obres, sowie durch vollkommen birschartige Verhaltnisse im 
Bereich des Thr&nenbeins unterscheidet*). 



*) Trotz gelegentlicber Missgriffe bei der ersten Bekauntacbaft mit Hydropotes, wie von dessen 
Entdecker Swinboe, der das TLier mit dem cbiieniscben Padu, and von Sir V. Brooke, der es 
mit Rasa in nahere Yerbindung bringeu zu sollen glaubte, baben sich bekanutlieb sebon P. L, Sc later 
in seiner Anordnung der Hirscbe, Proceed- Zool. Soc, London, 1870, p. 114; ferner J. E, Gray in 
Catalogue und Handlist of tbe Buniinant Mammals in the Brit. Mas. 1872, p. 95 u. 1873, p. 166 uud 
spater, auf Boden einer sehr genauen Untersuebung W. H. Flower (On the Structure and Affinities 
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IL Cerynlina. 



Unter den &cbten Hirschen oder Geweihtragern bilden die Muntjakhirsche eine 
kleine, sehon geograpbiscb merkwurdig abgegrenzte Gruppe, die sicb in ihren einst- 
weilen bekannten Yertretern im m&nnlieben Gescblecbt von alien anderen Hirschen 
eiumal durch ungewdbnlich lange RosenstOcke, die eia sehr einfaehes Geweib tragen, 
zweitens durcb sebr starke EckzUbne unterscheiden. Scbon der Yorbebalt des m&nn- 
lichen Geschlecbts muss indess ein solcbes Merkmal fur palaontologiscbe Zwecke «als 
ungenugend erscheinen lassen; uocb mehr ist dies an den Tag getreten, seitdem sogar 
unter noeb lebenden Tbieren eine Form, Elaphodus oder Lophotragus, bekannt geworden 
ist, wo inindestens das erstere Merkmal sebon stark abgescbwacht ist und nicht viel 
erbeblicher ausfallt als etwa am jungen Beh. Von vornbereiu, da also der Gedanke 
an hornlose Cervulina nicbt ausgeschlossen ist, wird es sicb mitbin fragen, ob diese 
so auffelligen Kennzeicben mannlicher Tbiere das einzige Merkmal dieser Hirsehgruppe 
bilden, oder mit anderen Worten, ob fur die weiblicben oder hornlosen Individuen 
nichts Distinctives ubrig bleibe. Wiederum, wie uberall, werden also durchgreifende 
Merkmale nicbt im m&nnlicben, sondern im weiblichen Gescblecht, oder vielmebr in 
Yerh&ltnissen zu suchen sein, welche gleichzeitig beiden Gescblecbtern zukommen. 



of the Musk-Deer. Ebendas. 1875, p, 159, sehr bestiinmt in obigera Sinne ausgesprochen. Die gesammte 
Litteratur uber Hydropotes ist eiustweilen in den Proceed. Zool. Soc. London niedergelegt: Bob, 
Swinboe, 1870, p. 89, rait Abbildung des Thieres und des mannlichen und weiblichen Schadels, 
PI. VI. VII; ferner 1870, p. 644, 1872, p. 815, 1873, p. 572. Hamilton 1870, p. 91; 1871, p. 258. 
702; 1873, p. 473 mit der wichtigen MittbeUong, dass Hydropotes, einzig unter Hirschen, 5— 6 Juuge 
miteinander wirft. Sir V. Brooke 1872, p. 522, mit Zeicbnungen, die das allmalige Yorrucken des 
Eckzahns des mannlichen Thieres durch allmaligen Schluss der Alveole darstellen und also voraus- 
sehen lassen, dass in bohem Alter diese machtige Waffe schliesslich zum Ausf alien bestimmt ist 
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Bei dieser Fragestellung macht sich vor allem die wicbtige Thatsache geltend, 
dass unter Cervuliua der TJuterschiied zwischen ni&nnlichem und weiblichem Sch&del 
urn so grosser wird, je starker das Geweih oder vielmehr die Geweihtr&ger des 
Manuchens ausfallen* Der Schadel des weiblichen Muntjak uaterscheidet sicb von dem 
m&nnlichen dnrcb auffellend gestreckte Gestalt, w&hrend bei dem schw&cher bewehrten 
Lophotragus dieser Dnterscbied fast verschwindet. 

Obschon ieb fur frube Jugendstadien nur wenige Arten von Hirschen mit dem 
Mantjakhirscb zu vergleichen im Falle bin (Elaphus, Alces, Tarandus, Gapreolus, Axis, 
Dama, Cariacus etc.), so lassen sich docb scbon zur Zeit, da von bleibenden Back- 
z&hnen nocb nichts zum Vorscbein gekommen ist, einige nicbt unwichtige Merkmale 
nambaft machen, die den Muntjakbirscb von den anderen unterscheidcn. 

Schon jptzt ist er ausgezeichnet durch langgestreckte Sch&delform, durch unge- 
w5hnlich grosse AugenhShlen mit grosser Ausdebnung der facialen Thr&nenbeini&cbe 
und Ethmoidlucke, bei sebr geringer Entwicklung des orbitalen Tbeils des Thr&nenbeins. 
Das Profil der Scbadeloberflache verliuft in sebr schwach gewdlbter Curve und fast 
obne alle besondere Wdlbung ira Stirntheil, von der Nasenspitze bis zum Hinterbaupt. 
Die Hirnkapsel ist fast cylindrisch, und die Parietalzone liegt fast ganz horizontal. Das 
Stirnbein reicbt hinter den Augenhdhlen weiter nacb ruckwitrts als bei anderen Hirschen, 
und die Coronalnath ist nach vorn hin in der Mitte tief ausgeschnitten; die Seiten- 
zipfel des Stirnbeins springen also scbon jetzt weit nacb binten vor und melden die 
starke Entwicklung der kunftigen Geweihstiele an. Diese selbst machen sich bei 
m&nnlichen und weiblichen Thieren, obwohl die letzteren dann auf diesem Stadium 
steben bleiben, schon jetzt als scbwacbe Verdickung hinter dem oberen Augenh5blen- 
winkel bemerkbar. Auch nach vorne ragt das Stirnbein weiter uber die AugeubGhle 
hinaus als bei den Hirschen. Irotz so grosser longitudinaler Ausdebnung des Stirn- 
beins sind auch Nasenbein und Parietalzone linger als bei &chten Hirschen. Die Linge 
des Nasenbeins betr&gt drei Viertbeile der Stirnl&nge, bei den Cervus- Arten nur die 
Halfte oder nocb weniger. Ueber den Ethraoidlucken ist es auf einmal in zwei seitliche 
Zipfel erweitert. Dem entsprechend fallt auch der gauze pr&orbitale Gesichtsschadel 
oder das lliechrohr um iferkliches langer aus. 

Die Augenh5bleu sind in diesem Alter fast doppelt grdsser als bei den eigentlicben 
Hirschen. Ihr oberer Band liegt wenig unter der Schadeloberflicbe, der untere im Niveau 
der Scbadelbasis; der L&ngsdurchmesser, nur wenig grosser als der vertikale, kommt 
der L&uge des Gesichtsscb&dels mit Ausnahme des Incisivtheils gleicb. Das Thrinenbein 
und die Etbmoidliicke sind daber ausgedebnt, und ersteres schon jetzt im unteren Theile 
durcb eine sebr deutlicbe Thr&nengrube ausgehShli Die Augenmuskelgrube ist scbon 
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sehr tiet Im Orbitaltbeil ist das Thranenbein dagegen auffallend schmal und schickt 
nur einen KLeinen Zipfel uber das Tuber alveolare der Maxilla hin. Die Intermaxillae 
sind erbeblicb starker als bei Cervus, der UnterMeferwinkel stark vorspringend. Obere 
Eckzahne treten scbon jetzt yor, wie ubrigens auch z. B. bei Axis. 

Auch schon die Species ist an so jnngen Muntjakschadein erkeunbar. Bei C. 
vaginalis ist der Schadel merkiieh gestreckter, niedriger und schmaler als bei C. Muntjak, 
die AugenbShle niedriger, die Thranengrube erbeblicb grosser cud tiefe*. 

Am erwachsenen weiblichen Schadel des Muntjak bat sicb an diesen YerbSltnissen 
wenig geandert Das AufSUigste ist die bedeutende Ausdehnung des Biechrohrs, das 
jetzt fast urn das Doppelte Eager geworden ist, da es jetzt vom vorderen Augen- 
hdhlenrand bis zum Incisivrand etwa zwei Augenh5hlenlangen gleichkommt, statt wie 
fruher nur einer. Am meisten betheiligen sich an dieser Veriangerung die Intermaxilla, 
Maxilla und Thranenbein. Letzteres ist jetzt zu einer ausserordentlich grossen Thranen- 
grube ausgehohlt und seine Gesichtsflache also gross, wabrend an der intraorbital, 
wie uberhaupt an der ganzen Augenhflhle sicb so viel wie nichts verandert bat; selbst 
ihre Durchmesser sind fest dieselben geblieben. 

Dennoch hat sicb auch die Hirnkapsel noch urn MerMiches verlangert. Das 
Stirnbein ragt sowohl nacb vorn als binten relativ weiter uber die Augenb5blen hinaus 
als fruber, und ist also gestreckter, noch flacber als Mber und den Seitenrandern 
entlang mit verdicktem Eande versehen, der. binten in die nur leise angedeutete 
Verdickung auslauft, die dem Hornstiel des Manncbens entspricht Auch die Parietal- 
zone hat sicb gestreckt; die Augenhdhlen sind also relativ Meiner geworden und 
treten noch weniger als fruber aus den allgemeinen Umrissen des Schadels vor. 

Viel erheblichere Umwandlungen erfehrt der mannliche Scbadel; doch lediglich 
zu Gunsten seiner Bewaflhung mit Geweib und starkern.Eckzabnen, deren Stutzen 
gewissermassen starker werden. Die Schnauze des Manncbens nebst Nasenbeinen bleibt 
etwas kurzer; ebenso der Parietalschadel, der gleichzeitig in Folge starkerer Knickung 
der Scbadelacbse mehr nacb abwarts gebogen ist. Am erheblichsten ist die Umge- 
staltung des Stirnbeins, dessen postorbitale Seitenzipfel allmaiig als Geweihstiele den 
gesammten Scbadel derart uberwachsen, dass sie bekanntlich nach ruckwarts urn eine 
halbe Schadellange uber ihn hinausragen und nach vorn in schnurgerader Linie als 
hohe, Knochenleisten die jetzt vertiefte Stirnflache bis an deren vordere Spitzen ein~ 
rabmen und sogar die Nasenbeine mit in diesen Stirnrahmen hineinziehen. Die beim 
Weibchen dem gesammten Stirnbein entlang ziehende Supraorbitalrinne erliscbt hiedurcb 
bis auf . die nachste Umgebung des nun um so grflssern Supraorbitalloches. Was 
unverandert bleibt, ist also hauptsacblich AugenhOhle und TbrSnenbeingegend. 
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Abgesehen von der so uberaus aufi&Uigen Gestaltung der Geweihtrager und der 
Geweihe wurde also in AugenhShle mid Tbranenbein mit Umgebuag, als Mb ferfcigen 
und wenig wechselnden Partien des Schadels das Hauptmerkmal des Genus Cervulus zu 
sucben sein. Im Vergleich zu andern Hirschen sind Augenhdhle und Thraneubein 
ungewdhnlich gross, Erstere gleicbzeitig so tief, dass die Foramina orbitalia am Vorder- 
rande unter sich zusammenstossen und Yor ihnen, wie bei Tragulina, nur ein dunnes 
und bSufig durchbrochenes vertikales Knocbenwandchen die Augenb&hlen von ein- 
ander trennt. Dies hat zur Folge, dass der Hirnraum im Bereich der vordern 
Keilbeinflugel an Bfthe im Vergleich zu der mittlern Hirnkammer um Betrtchtliches 
niedriger ausf&llt, da jetzt ihr Boden fiber demjenigen der letztern um eine Stufe von 
der H6he des vertikalen Orbitalseptums hOher liegi Die vordere Hirnkammer ist 
also im Vergleieh zu Moschus, wo diese Stufenbildung der Hirnttasis wegfallt, um 
Erheblicbes verengeri Dafur ist dem Eiechhim eine eigene und tiefe Kammer vor- 
gespart, die sicb, da die Crista Galli fast horizontal liegt, weit nach vorn verlangeri 
In vertikaler Bichtung ragen die Augenhfchlen so weit abwarts, dass die vom Thranen- 
beinsack bedeckten hintersten Backzahnalveolen um so niedriger ausfallen und dadurch 
das Foramen sphenopalatinum vollkommen frei gelegt wird. Obschon die Augenhdhlen 
im erwachsenen Thiere nach vorn nur bis auf die Linie zwisehen vorderstem und 
mittlerem Molarzahn reichen, und der supraalveolare Thranenbeinsack erheblich aus- 
gedehnter ist als bei Tragulina, so werden also doch durch die gewaltige Ausdehnung 
der AugenhOhlen in der Verschmelzung der Sehnervenftffnung und in der Freilegung 
des For. sphenopalatinum Verhaltnisse von Tragulina wiederholi Die Augenhdhlen- 
render sind dabei knapp, so dass sie kaum, oder nur im Jochtheil uber die Seiten- 
flache des Schadels, und im Stirntbeil als hohe Knochenleiste fiber die Stirnflache vor- 
stehem Der Fmriss der Oeffnung ist fast viereckig. Das Thraneubein ist nur um 
Weniges niedriger als die AugenhOhle und in seiner untern Haifte ztr geraumigen und 
tiefen Taschen von schiefem Langsdurchmesser eingestulpt, wahrend das obere Dritt- 
tbeil ein fast vertikal stehendes Knochenblatt bildet. Die Etbmoidlficke ist im 
erwachsenen Thiere um drei- bis viermal kleiner als das Thranenbein und wird nach 
vorn durch einen sich weit hinunterbiegenden Zipfel der Nasenbeine abgeschlossen. 

Yon fibrigen Merkmalen des Muntjakschade^ lassen sich noch folgende geltend 
machen. Die sehr geringe Hdhe des alveolaren Theils des Oberkiefers; das Thier ist 
so bracbyodont als Moschus und Hydropotes, aber der Vorsprang des Jochbeines oder 
die Masseterkante setzt sich unterbalb der Thranengrube als so starke Leiste fort, dass 
der Boden der letztern fast horizontal liegi Der orbitale Theil des Thranenbeins ist 
fiber den Backenzahn-Alveolen zu einer schon ansehnlichen Knochenblase erweiteri 
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An der Scb&delbasis ist vorerst die grosse Breite des gesammten Sch&delumrisses 
bemerkenswerth. Sie ruhrt her von erheblicher Breite des Gaumens, trotz engen 
Choanenrohrs, und nocb mehr von dem starkeu Vorragen des Jochbeins, das l&ngs der 
Augenh5hle eine ungewdhnlieh starke und nach nnten uberbangende Masseterkante 
bildet, sowie von der Efirze des lucisivtbeils, Um so auflSlliger wird die sehr starke, 
fast bis zur Mittellinie gejieude Einschnurung der Gaumenfl&che zwischen Backzahn- 
reihe und Eckzahnen, eine Einschnurung, die merkwurdigerweise vie] ^eiter geht als 
bei den viel starker bewaffipeten Mosebina. Der Gaumentbeil der Intennaxfllae und 
damit die Incisivlucken sind kurz, wie bei Mosebina. Sebr bezeiclinend ist ferner die 
vollkommene Abplattung und die grosse Breite des Basioccipitale, dessen condylare 
Gelenkfiachen am Vorderrande in scbarfe und querliegende Grenzleisten ansehwetten. 
Ferner die hier unter Hirschen wohl auf s ausserste gehende Eeduetion der Pauken- 
knochen, die fast auf den GehSrgang und auf Muskelstacheln reducirt sind. Da sie 
also kaum bemerkliche Vorragungen bilden, so vereinigen sich die TJnterkiefergelenk- 
flachen mit der breiten Schadelbasis fast zu einer gemeinsamen, nur durch die vielen 
hier liegenden SchMeloffnungen unterbrochenen Ebene, in einer Weise, wie sicb dies 
nur noch bei Coassus wiederholt. Am Unterkiefer ist nichts von manchen Hirschen 
Abweicbendes wahrzunehmem Immerhin mag auf die kurze und sehr tiefe Symphysen- 
rinne aufmerksam gemacM werden, die aber weit mebr der vom Eennthier als etwa 
von Hydropotes abnlieh ist, 

Da die Unterscheidnng einzelner Species den Absichten dieser Arbeit durchaus fern 
liegt, so begntige icb micb bezftglieh dieses Punktes mit der Bemerkung, dass, wie die 
bleibendsten cranialen Merkmale des Genus, so auch diejenigen der Species in der 
Gestaltung von Augenh5hle und Thranenbeingegend zu liegen scheinen. Wenigstens 
erhellt dies aus den vortrefffichen Diagnosen von Sir V. Brooke *). Nach diesen ist 
die Thranengrube* bei Oerwdtcs Sclat&ri (Fig, 4 seiner Abhandlung) ausgedehnter als 
bei dem C. moschatus und nimmt die ganze Hohe des Thranenbeins ein, verdrangt aucb 
die Etbmoidlucke auf einen kleinen Eaum. Noch grosser ist sie trotz ansebnlicher 
Ethmoidlticke bei Cervulus Beevesii (Fig. 5), wo sie auch die Massetercrista weit 
nach unten dr&ngt. Ueberdies verlaufen nacb Brooke die Hornstiele bei dieser Art in 
viel weniger divergirender Eicbtung als bei den ubrigen. Nacb der mitgetbeilten 
Zeichnung scheint auch, obschon Brooke dies nicht betont, die Augenhfihle merklich 
kleiner zu sein. Nach Brooke wurde Cervulus lacrymans M. E. **) mit C. Sclateri zu 



*) Sir V. Brooke, on the Genus Cervulus. Proceed. ZooL Soc, London, 1874, p. 38. 
**) Alph. Milne-Edwards, Becherches p. 348. PL M. 
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vereinigen sein, wie dies auch die Vergieicbung der Sch&delabbildungen bflchst wahr- 
scheinlicb macht Die Abbildung von Cera Beevesii in Tab. II von Gray, Catalogue 
of Euminantia 1872, scbeint eher auf C. Sclateri hinzuweisen. 



Elaphodus. (Lophotragus.) 



Es wurde wobl kaam der einlasslicben Darstellnng der an Cervulus und vor Allem 
an beiden Geschlechtern und in alien Alterszust&nden des Muntjak typiscben Schfcdel- 
merkmale bedurft haben, urn ausser Zweifel zu stellen, dass Elapbodus oder Lopbo- 
tragus nur eine an Cervulus und zumal an Cervulus Eeevesii uberaus nab anstossende 
Form eines und desselben Hirschtypus darstellt Obscbon allerdings das Geweib you 
Elapbodus sebr wenig muntjakahnlicb ist, und sicb von demjenigen irgend eines 
Hirschspiessers.h5chstens durch etwas langere GeweihtrSger unterscbeidet, sind gerade 
die wesentlichsteu und durcbgreifendsten Schadelmerkmale von Cervulus bei Ela- 
phodus zum Excess gebracht, da der Schadel noch gestreckter, und TbrSnenbein mit 
Thr&nengrube noch ansebnlieber ausfallen als beim Muntjak. Hier sind es freilich 
nur die Nasal- und die Prontalzone, welche diese Verl&ngerung zu Stande bring en. 
Die Nasenbeine sind am weiblicben SehSdel von Elapbodus urn mindestens ein Dritt- 
theil langer als an gleicb grossen ScbSdeln des weiblicben Muntjak. Dabei biegen sie 
sicb seitwarts mit so starken Zipfeln abw&ris, dass die Ethmoidlucke zugedeckt wird, 
und ihre bintere Grenze scbiebt sicb weit in den Bereich der Stirnbeine binaul Die Stirn- 
beinzone ist nicbt absolut langer als bei dem Muntjak, wobl aber relativ, in Folge 
erbeblicb geringern Umfangs der Augenhdhlen. Die Stirnbeine uberragen also diese 
letztere nacb vorw&rts und nacb ruckwarts in bedeutend st&rkerem Betrage. Die Stdrn- 
flache ist dazu in ihrer ganzen Ausdebnung sebmiler. Die Parietalzone, in deren 
Bereich die Stirnzone binter den Augenhdhlen urn eine voile Augenb5blenl&nge binein- 
ragt, erscbeint dadurcb auf der Schadeloberfl&cbe uberaus viel kleiner als bei Cervulus. 
Docb betrifft dies weniger ihre Linge als ihre oberfl&chliebe Breite, indem die obern 
Grenzen der Scbl&fengruben, anstatt wie beim Muntjak eine breite und platte ober- 
fl&chliche Facette zwischen sicb zu lassen, von den AugenhOhlen an so convergiren, 
dass sie bei der Ankunft am Occiput nur noeb wenig von einander getrennt sind* 
Eine scbwacbe postorbitale Verdickung dieser Scblafenkanten zeigt auch bier, selbst 
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bei Weibchen, einen allerersten Anfang von Bornbilduag an. Die Owipitalfl&ehe ist 
hoch und schmal wie etwa Hydropotes, statt in die Qnere gedehnt wie bei Cervulus. 

In der Seitenansicht bildet die ungeheure Grdsse der ThrSnengrube und der 
geringere Umfang der AugenhOhlen die auMligsten Abweichungen von Muntjak; 
dagegen verhalten sie sich ungefehr wie bei Cervulus Beejresii? nur dass die Ethmoid- 
lucken bei Elaphodus von den Seitenzipfeln der Nasenbeine zugedeckt sind. Die 
ThrSnengruben bilden HOhlen von bedeutenderer Grflsse als die AugenhOhlen, und von 
ovalem, aber sehief gestelltem Umfang. Immer nocb lassen sie den obern Eand des 
Thr&aenbeins frei, uber den sich dann die Supraorbitalrinne bis in die Maxilla hiuab- 
zieht Sonst nebmen sie aber mehr als den Umfang des ThrSnenbeins in Beschlag, 
da auch Oberkiefer und Jochbein mithelfen mussen r um diese tiefen, siebbeinartig 
durchl5cherten Tascben zu bilden, welche als tiefe Blinds&cke in die Biechh5hle binein- 
ragen. Die Oeffnungen des Thr&nencanals kreuzen den Orbitalrand; der orbitale Theil 
des Thrtaenbeins schickt wie bei Cervulus eine Knochenblase fiber die Mntersten 
Backenzahnalveolen bin. 

Die Augenbfthlen sind nicbt nur an ihren Oeffimngen, sondern in ibrer ganzen 
Ausdehnung um Merkliches kleiner als beim Muntjak Die Foramina optica sind daher 
nicbt ganz verschmolzen. Dennoch erbebt sich auch hier fiber dem K5rper des vordern 
Keilbeins eine vertikale Knochenplatte, uber welcher erst die Flfigel auseinander 
treten. Die stufenffirmige Yerengerung der vordern Hirnkammer im Vergleicb zu 
der mittlern findet also so gut statt wie bei Cervulus. Die Siebbeinpforte der Him- 
hohle verbalt sich bei Elaphodns nicht verscbieden von Cervulus und von Moscbus. 
Der Alveolartheil des GberHefers ist hfiher und verdeckt so wie bei Hirscben, das 
Foramen sphenopalatinum. Elapbodus ist also etwas weniger bracbyodont als der 
Muntjak. Auch steben Jocbbogen und Masse terkante mehr auswarts, so dass aucb die 
Ebene der Orbitaloffnnng mehr ausw&rts geneigt ist als bei letzterem. Der praedentale 
Theil des Oberkiefers und die ZwisehenMefer sind ausgedehnter als beim Muntjak. 

Die Sebadelbasis verbalt sich bei beiden Formen uberaus Shnlich. Hdehstens ist 
bei Elapbodus die Basis occipitis weniger breit und sind die Incisiv5fEhungen ausge- 
dehnter. Endlich ist an dem weniger braehyodonten Elaphodus der horizontale Ast 
des Unterkiefers hflher und die Kronfortsatze ausgedehnter. 

Ueber den mSnnlichen Schadel von Elaphodus kann ich nur nach den von Milne- 
Edwards mitgetheilten Abbildungen urtheilen. Wie das Thier, sofern diese Abbildungen 
das vollst&ndig erwachsene Alter darstellen, zwar mit starkeren Eckzahnen versehen, 
aber dafur uberaus viel schw&cher behornt ist als der Muntjak, so scheint hienach der 
sexuelle Unterschied der Sch&del um Yieles geringer ausznfallen als bei letzterem. 
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Die Geweihtr&ger t obwohl sie in khnlicher Weise rfickwarts geneigt sind, bleiben kurz 
mid sehwach und sind, statt so m&chtig zu divergiren wie beim Muntjak, nacb der 
Spitze bin eher zusaramengeneigt. Abgesehen von ihrer Lage im Profil der Seh&del- 
oberflache sind sie also von denjenigen eines Eehspiessers nieht sebr verschieden, so 
wenig als das Geweih selbst Sie setzen sieh auch nach vorn nicbt bis zu den Aogen- 
hsblen und fiber diesen fort, sondern wurzeln, wie etwa beim Beh, erst in den post- 
orbitalen Zipfeln des Siarnbeins. Die Stirnflftehe bleibt also, obschon sie beim Mannchen 
etwas breiter ist als beim Weibchen, bis fainter die AugenhOhlen bei beiden Gescblechtern 
ziemlich abnlich; sie verengt sicb hinter den AugenhShlen urn Vieles, und ibre W5lbung 
erhebt sicb hoch uber Orbitalrand und Hornwurzel. 

Nur in der excessiven Ausdebnung der Tbranengruben fuhrt also Elaphodus den 
Typus von Cervnlus noeh urn einen Schritt weiter, wahrend er in der Starke der 
GeweihtrSger den aobten Hirscben naher stebi In der Gesammtheit seines Schadel- 
baues schliesst er sicb aber den Muntjafchirseben, und namentlich Cervnlus Beevesii, 
dessen Heimat er sogar theilt, so enge an, dass es sieb nur empfeblen kftnnte, auf 
einen besondern Genusnamen fur diese schwach behornte Form zu verzichten *). 



..*) Litteratur uber Cervulus: Alpb. Milne-Edwards, Becherches sur les Mammiferes 1868, 
p. 353. PL 65—67. E. Swinhoe, Proceed. ZooL Soc London, 1869, p. 652; 1870, p. 650; 1872, 
p. 813 mit der wichtigen Bemerkung, dass bei Cervnlus die Geweihtrager mit dem Alter kfirzer und 
dicker, und dass die Thranengruben grosser werden. Brooke, Ebendas. 1874, p. 33, die vollstandigste 
Uehersicht uber das Genus. P. L. Sclater, Ebendas. 1875, p. 417. A- H- Garrod, Ebend. 1876, 
p. 757, der genaueste bisherige Bericbt fiber Elaphodus, mit Abbildungen des Gehirns, p. 763. Der 
Magen verhalt sicb nacb Garrod wie bei Moschus. Der Bau des Tarsus ist wie bei Cervnlus, insofern 
das Cuboideum nicbt nur mit dem Naviculare, sondern auch mit den beiden aussern Cuneiformia 
verwaehsi. Aber selbst das innere Cuneiforme bleibt nacb Garrod nicbt selbststandig, sondern ver- 
sehmilzt mit dem Metatarsus. Wenn dies vielleiebt gelegentlicb vorkommen mag, so scbeint es doch 
nicbt allgemein, da an einem vollstandig erwachsenen Skelet von Elaphodus in der Basler Sammlung 
das Entoconeiforme selbststandig ist Die Beduction des Fussgelenkes wurde also nocb einen Schritt 
weiter als bei Cervulus geben. In Bezug auf die Verwandtsehaften von Elaphodus aussert sicb 
Garrod, womit obige Vergleichnng der Schadel vollkommen ubereinstimmt, dahin, dass fur eine nahe 
Beziehung von Elaphodus zu den Moscbustbieren, wie Milne-Edwards sie annahm, nichts spreche, dass 
vielmehr Elaphodus mit den Muntjakhirsehen zu vereinigen sei 
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m. Coassina. 



Wie die geographische Isolirung der sfidainerikaniscben Spiessbirscbe erwarten Best, 
bilden sie trotz mancherlei localer Modificationen eine sebr compacte und von den 
tibrigen Hirscben ungewChiilicb scbarf abgetrennte Gruppe. Bezeichnend ist vorerst 
ibxe sehr geringe K5rpergr5sse, die kaum uber diejenige der Moschustbiere mid der 
Muntjaibirsche binausgebi Sogar der Biese derselben, C. rufus^ uberschreitet kaum 
die Grosse des europaiscben Bebes, und der Zwerg, C. humiliSj ubertriift kaum an 
GrOsse den Biesen unter den Tragulina, den Hyaemoscbus* 

Einen ferneren Ausdruck findet diese jugendliche Erscheinung in der gleich 
jugendlicben Einfacbbeit des Geweibes. Mag dasselbe aucb bei den grSsseren Formen, 
wie bei C. rufus und auritos, im YerMltniss zur Kopfgrosse so kraftig ausfallen wie 
etwa bei mehreren Cariacusformen, so gebt es docb niemals fiber die Stufe des 
Spiessers binaus, und ist aucb eigentbumlich durch die vollkommen gerade Bicbtung, 
sowie durch die merkwurdig scharfkantige Oberfl&cbe dieser Spiesse und die fur so 
geringe GrOsse auffaEend krSftdg gebildete Bose. In beiden letzteren Beziehungen 
sebeint es die Geweihform von Muntjaks nachzuahmen. Wie bei diesen sudasiatiscben 
Zwergbirschen sind aucb die sudamerikanischen, und zwar bei beiden jGresehlecbtern, 
in der Jugend mit relativ starken Eckzabnen bewehrt, die etwas weniger gebogen, 
aber so stark sind als die provisorischen EckzShne von Muntjaks. Docb werden sie 
nicbt, wie bei diesen, sp&ter durch noch grdssere ersetzt; im erwachsenen Znstand 
fehlen sie bei beiden Geschlecbtern g&nzlich, wenn aucb die Spuren der Alveolen nie 
vQllig auslOsehen, Auch das ubrige Gebiss der Coassushirscba stimmt mit dem der 
Muntjaks mebr uberein als mit irgend einer anderen Hirscbgruppe. Bei beiden sind 
die Backzahne zusammengedr&ngt, die Queijocbe scbief gestellt und dabei ungewShnlich 
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kraftig gebaut, mit starken Eippen der Aussenwand (oben, oder Innenwand unten) und 
ebenso starken accessorischen Knospen. 

Nicbt weniger geschlossen als durcb gemeinsame und eigenthumliche Form von 
Geweib und Gebiss, erscheinen die Spiessbirsche in Bucksicbt auf den Sch&delbau. 
Hflchstens wurden sicb in dieser Beziebung zwei kleinere Unterabtheilungen bilden 
lassen: Eine erste, welcbe die nfirdlichen und grSsseren Formen entbalt, C. rufus, 
simplicicornis und rufinus y alle bezeichnet durcb relativ gestreckte Schnauze, lange 
Nasenbeine und starke, weit an das Nasenbein hinaufragende Zwischenkiefer; und eine 
zweite, welcbe die siidlicbsten Formen, C. auritus und C. humilis, enthSlt, mit 
auffallend kurzem, aber dafur um so hdberem Nasenrohr, mit kurzen, aber breiten 
Nasenbeinen und mit uberaus kurzen und niedrigen Intermaxillae. 

Die gemeinsamen Sch&delmerkmale der Familie besprecben wir am liebsten an 
dem grSssten und nSrdHchsten Vertreter der Familie, an C. rufus Illiger aus Surinam, 
um so mehr als bei dieser WaH die erheblicben Unterschiede zwiscben dieser Gruppe 
und der docb bis in den Wobnplatz der Spiessbirsche sich ausdehnenden Cariacusgruppe 
sich um so schSrfer herausstellen wird, 

Einer der am fruhesten in das Auge fallenden Zuge des Coassusschadels bestebt 
in dessen uberaus gestreckter Gesammtform, sogar bei starkbewehrten M&nnchen. Sie 
wird bedingt durcb voUkommen gerade Bichtung der ScbSdelacbse, durch bedeutende 
Lange und durcbaus borizontale Lage der Parietalzone, durcb gleichf&rmige Wolbung 
der ebenfalls langen Frontal- und Nasalzone und durcb die tiefe Lage und uberaus 
knappe Umrandung der Augenhdhlen. Sowohl in longitudinaler als in querer Bichtung 
ist also die ProfiUinie des Sch&dels auffallend einfcrmig, wie etwa bei weiblichen 
Muntjaks und namentlich wie bei Etephodus, wo die boben Seitenrander der Stirne 
fehlen. Es fehlt also namentlicb aueh, so gut wie bei Muntjaks, die bei Hirscben 
sonst so allgemeine und manchmal, wie beim ElentMer und Benntbier so tief greifende 
Binknickung der Stirnfiache in der Gegend der Anheftung des Siebbeins. 

Auch die Gebirnh6hle ist derjenigea von Cervulus und Elaphodus uberaus ahnlich. 
Die Kleinhirnkammer ist auflaUend kurz, die Grosshirnkammer dagegen lang gestreckt 
und eng, aber in ibrem prfcsphenoiden Tbeil um eine starke Stufe niedriger als in dem 
sphenoiden durch ErhSbang des vorderen KeilbeinkOrpers zu einem interorbitalen 
Septum. Immerbin ist dieses Septum etwas niedriger und die Foramina optica nicbt 
so vollst&ndig vereinigt wie bei Muntjakbirscben. Die Biechbirnrecesse sind bei beiden 
Gruppen niedrig und eng. 

Die Occipitalzone zeicbnet sicb, ahnlich wie bei Muntjaks, durch auffallend gleich- 
formige Breite, Kiirze und Plattbeit ibrer Basis aus- Nicbt nur ist die Basis occipitis 
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breit und kurz, sondera sie liegt auch in fast gleicher Ebene mit den weit nach hinten 
geruckten Glenoidfl&chen , und selbst die GehOrknocben treten — ein starker Contrast 
zu Cariacus — wie bei Muntjaks kaum aus der Schadelbasis vor; auch die Paroccipital- 
fortsatze sind bei beiden kurz und niedrig. 

Die Parietalzone setzt diese Aehnlicbkeit beider Gruppen fori Sie 1st lang und 
ihre Oberfl£che bildet eine breite und flache Facette, welcbe von den Schl&fengruben 
durcb starko Kanten scharf abgegrenzt ist. Die SchMenschuppe ist — wiederum sehr 
verscbieden von Cariacus — winklig, so dass der grdssere Tbeil der SchMenwand vorn 
Scbeitelbein gebildet ist. Die Coronalnatb lauft bei weiblicben Thieren quer, wie bei 
den meisten Hirschen, aber aucb bei Elapbodus, wahrend sie bei mannlichen Thieren 
einen eigentbumlich viereckig zugeschnittenen Zipfel zwischen die ftontalen Geweihbasen 

vorsendei 

Sehr charakteristiscb verbalt sich die Stirnzone. Sie ist im Verhaltniss zum 
ganzen Sch&del zwar kurzer als bei Muntjaks und uberragt also spwohl nacb vorn als 
nach binten die Augenh5hlen in geringerem Maasse. Dennocb ist sie ltager als bei 
den meisten eigentlichen Bjrschen und namentlich Cariacus, Die AugenhOhleri sind 
so weit nach vorn geseboben wie bei Cervulina und Uegen fast bis in's erwachsene 
Alter in Totalitat uber der Zabnreihe. Ihr Vorderrand erreicht die vordere Grenze von 
M. 2, bei der Pudugruppe sogar von M. 1, w&hrend der Hinterrand uber der hinteren 
Grenze der Zahnreihe steht, wie bei weiblichen Muntjaks. Statt wie bei den eigent- 
lichen Hirscben weit uber den Schadelumriss vorzustehen, treten die AugenhShlenr&nder 
kaum daraus bervor. Ihre Achse verl&uft weniger steil, selbst weniger steil als bei 
Muntjaks, und ihr oberer schmaler Rand zieht sich, deutlich verdickt, uber dem 
Thranenbein hin bis zum Vorderrand des Stirnbeins. Die Supraorbitalrinnen liegen 
daher sehr weit aussen; sie sind fein und von einer einzigen rinnenffimigen Oeflihung 
durchbohrt. Hinter der Augenhdhle schwillt dieser verdickte obere Band derselben 
zu den Geweihbasen an, welcbe also mindestens an ihrer Wurzel so weit als mSglich 
nacb ausw&rts versetzt sind, so dass sie seitlich weit uber die SchMengrube hinaus- 
ragen. Bei weiblicben Thieren bleiben sie auf ahnlicber Stufe stehen wie etwa beim 
weiblichen Beh, oder nocb eher, da sie weiter auswfcrts liegen, bei weiblichen Muntjaks. 
Bei m&nnlichen Thieren schwellen sie stark an und sind dann geneigt, trotz sebr 
peripherischer Lage ihrer Wurzel, sich allmalig einwarts zu wenden, so dass sie beim 
Pudu sich schliesslich gegenseitig stark ann&hern. Immer dringen die so verstSrkten 
Seitenzipfeldes Stirnbeins sehr weit in die Parietalzone vor. 

Auch diese VerhSltnisse n&hern also alle die Coassusgruppe wiederum ebenso 
sebr den Cervulina, als sie dieselbe von den Cervina und also aucb von Cariacus — 

5 



84 Nattlrliche Geschichte der Hirsche. 

am wenigsten von Capreolus — entfernen. Denn wenn auch bei mannlichen Muntjaks 
die excessive Entwieklung der Geweihtrager schliesslich andere GestaltuBgea schafft, 
so verhalten sich docb schon weibliche Thiere den weiblichen Coassina sehr nahe, 
und Elaphodus bildet sogar im mannlichen Gescblecbt eine uberaus Babe Parallele 
zu Coassus. 

Einige Aehnlicbkeit zwiscben Coassus und Cariacus findet sieb nor im Nasenrohr, 
indem dasselbe mindestens bei dea n&rdlicheren Formen des erstern im Maxillar- und 
Nasaltheil etwas gestreckter ist als bei Cervulina. Die Intermaxillae sind aber, mit 
Ausnahme der Pudus, starker als bei Cariacus uud denjenigen des Muntjaks ahnlich. 
Auch die weit nach binten verscbobeue Lage der Cboanendffnung kdnnte maa als 
Analogic mit Cariacus deuten. Bei naherem Zusehen liegt aber die wirklicbe Parallele 
wieder bei Cervulus, und nicbt bei Cariacus, indem der Palatintheil des Gaumens bei 
Coassus linger, der sphenomaxillare Einschnitt also kurzer ist als bei Cariacus, und 
das Choanenrohr, obgleicb so weit nach hinten verlangert als bei letzteren, docb 
um Vieles niedriger und demjenigen der Cervulina urn Vieies ahnlicher ist 

Wie das Gebiss, so sind auch die Kaumuskelflachen ahnlich wie bei Muntjaks. 
Die Masseterkante ist viel starker als bei Cariacus, der Wangentbeil des Jocbbeins 
niedriger, der Oberkiefer fiber der ganzen Backzahnreihe bin wie bei Cervulina leisten- 
artig angeschwollen. Auch am Unterkiefer findet sich der starke Vorsprung des 
Angulus und die tiefe Sympbysenrinne in diesem Grad nur bei Muntjaks wieder. 

Am launenhafbesten verhalt sicb bei den verschiedenen Species von Coassus die 
Gestaltung der facialen Thranenbeinflaehe und der Gesicbtslucke. Bei der Gruppe von 
C. nifus ist sie im Allgemeinen denjenigen von Cariacus nicbt so un&hnlich; aber bei 
genauerer Untersucbung f2Ilt die Parallele wieder auf Seite von Cervulus. Vorerst 
liegt in Folge der weit vorgeschobenen Lage der Augenhdhle auch das Thr&nenbein 
weiter vorn als bei Cariacus und erreicht mit seiner vordern Spitze nahezu das vordere 
Ende der Backzahnreihe, wahrend das Jochbein in halber Laage des Thranenbeins zur&ek- 
bleibt. Schon dies spricht durchaus in obigem Sinne. Dazu ist das Thr&nenbein hfiher 
als bei Cariacus und erreicht mit seinem untern Bande nahezu den untern Augenhfthien- 
rand. Die Thranengrube ist allerdings nach obeu nicht so scbarf abgegrenzt wie bei 
Cervulus, aber nach unten breitet sie sich ahnlich wie bei diesem fiber Jochbein und 
Maxilla aus, was bei Cariacus nicbt der Fall ist. Sie ist seicht bei C. rufm, noch 
seichter bei C. nem&rivagus und auritus, so tief wie bei Cervulus bei Coassus rufinw 
und noch tiefer, so tief wie bei Elaphodus, wenn auch weniger umfangreicb, bei C. 
humilw. 

Die Ethmoidlucke ist abhangig von der Ausdehnung von Stirnbein, Oberkiefer 
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und Nasenbein. Sie fftllt daher bei langschnauzigen Coassina wie C. rufus und sin- 
pliticorms mit dem Alter sehr gestreckt aus, wie bei Cariacus. Bei kurzschnauzigen 
wird sie kurz, und bei C. 'rufinus und humilis ist sie von absteigenden Zipfeln des 
Nasenbeins ahnlich zugedeckt wie bei Cervulus. Sogar bei C. rufus ware die Gesichts- 
lucke derjenigen von Cervulus Shnlich, wenn das Stirnbein sich so weit nach vorn 
verlSngerte wie bei diesem. 

Die Oeffnungen des Tbr&nencanals sind weit bei C. rufus. Bei kleinern Thieren 
werden sie immer enger, wie bei Muntjaks. Innerbalb der AugenhOhle ist der vertikale 
Tbeil des Thranenbeins bedentend schm&ler als bei Cariacus und durch einen tiefen 
Muskeltrichter von dem alveolaren Theil getrennt. Der letztere ist kurz und legt sicb 
knapp und scharfrandig auf den alveolaren Tbeil des Oberkiefers. Alles das, so gut 
wie die spaltfBrmige Gestalt des For. spbenopalat. findet sicb zwar nicht bei den 
breitschadeligen m&nnlichen Muntjaks, aber scbon treuer bei den scbmalsch&deligen 
weiblicben Tbieren, und am treuesten bei Elapbodus wieder. 

Auf weitere Details bezuglich der verschiedenen Species von Coassus einzugehen, 
scheint mir nach diesen einlasslichen Besprechungen kaum nocb nOtbig. Hocbstens 
sei nochmals betont, dass C. auritus und humilis, wenn sie aucb die meisten wesent- 
licben Scb&delmerkmale von Coassus tbeilen, durch einige besondere Eigenthumlich- 
keiten von den andern Arten abweichen. Obschon C. auritus die seichteste, C. humilis 
die tiefste Thr&nengrube unter Coassina hat, und bei den ersten die Geweihtr&ger des 
Minnchens fast so stark divergiren, wie bei Muntjaks, w&hrend sie sich bei dem Pudu 
zusammen neigen wie bei Elaphodus, so sind beide Arten auffallend kurz- nnd hoch- 
nasig. Die Nasenbeine sind kurz und breit und seitwarts weit abw&rts gebogen. Die 
NasenSfihung ist eigenthumlich hoch, obwohl die Choanenoffhung wie bei alien Coassina 
sebr niedrig ist. Die MaxUlarwand des Kasenrohrs ist sehr hoch, die Intermaxillae 
dagegen, so wie das Diastem des TJnterkiefers auffallend kurz, und erstere bleiben weit 
vom Nasenbein getrennt. Beide Arten sind auch trotz ihrer Kleinheit mit auffallend 
kr&ftigem Gebiss versehen. In Bucksicht auf den hohen maxillaren und den zygomatischen 
Theil des Gesichts und den ahnlich hohen Unterkiefer mit ungew&hnlich starkem 
Kronfortsatz kOnnte man sie die Hypselodontia unter Coassina nennen. Bei beiden 
Arten sind auch die Incisuren des vordern Nasenbeinrandes ungewSbhlich tief, und das 
Thr&nenbein, obwohl sonst so hoch wie bei andern Coassina, im Orbitalrand merkwurdig 
eingeschnurt, wie bei Elaphodus. 

Ueber das Ergebniss dieser Thatsachen wird, so sehr dasselbe von bisberigen 
Ansichten fiber die Beziehungen der Coassina zu andern Hirschgruppen abweicht und 
so unerwartet es also erscheinen mag, nach diesen Untersuchungen kaum ein Zweifel 
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bestehen kOnnen. Auf Sud-America, und vornebmlich auf dessen Westrand beschriiukt, 
theilen die Spiesshirsche ihren Wohnort nur noch mit Vertretern der Cariacusgruppe, 
mit welcher ohne Zweifel nach dem Vorgang von Sir V. Brooke die altera Geaera 
Blastoeerus und Fureifer zu vereinigen sind. Die nachste und die am haufigsten 
vertretene Yermutbung*) wurde also dabin gehen, in der Coassusfonn eine mit dem 
Stadium des Spiessers sich begnugende Gruppe von kleinen Cariacushirschen zu erblicken. 
Der Schadelbau ist dieser Anschauung durchaus zuwider. Mdgen auch die grOsseren 
Coassusformen, wie vor allem & nifus, einige Aehnlicbkeiten mit kleinen Cariacus- 
gestalten zu bieten scheinen, so sind dies lediglicb pbysiognomiscbe Analogien, die 
hauptsachlich in der bei beiden Formen lang und fein ausgezogenen Schnauze und etwa 
in der Gestalt der Knochenlucke des Gesicbtsscbadels beruben kdnnten. Nahere Unter- 
suchung, und namentlich Berucksichtigung aicht nur der Scbadeloberflache, sondern des 
ganzen Bauplanes desselben, weist beide Gruppen weit anseiaander, Anderseits stimmen 
alle wichtigen und tiefer angelegten Merkmale des Coassusschadels, selbst diejenigen 
von Geweib und Gebiss nicbt ausgenommen, trotz allerlei Abweichungen in einzelnen 
oberflachlichen Punkten, wie etwa in ThrSneubein und Zwischenkiefer, in uberrascbender 
Weise mit der Structur des Sehadels von Cervulina uberein. Stellt man, was ja fur 
eine richtige Durchffihrung solcher Aufgaben uneriasslich ist, weiblicbe und wiederum 
mannlicbe Schadel je gleichen Alters zusammen, so fellt vorerst das so allgemein die 
Saugethierwelt beherrschende Gesetz in's Auge, dass das mannlicbe Thier den Familien- 
typus stets zu dea entferntesten Divergenzen oder Formgrenzen der Species fuhrt, 
wahrend derselbe von dem weiblichea Thier bis in das erwacbsene Alter viel treuer 
bewahrt wird. Unter Hirschen ist trotz der gelegentlieb so ungeheuren Entfaltung von 
Geweib diese Divergenz des Manncbeiis wobl nirgends ausgedebnter als bei Muntjaks, 
deren excessive und trotz tiefer Wurzel so weit auswirts geriehtete Geweibtrager den 
Schadel, mindestens in der Frontalzone, schliesslieh auffallend in die Breite ziehen, 
Etwas Aehnttches ereignet sieh aucb bei Coassus auritus, wahrend die Divergenz der 
Geweihbasen bei C. rufm und timplickortm viel geringer ist Unter Cervulina neigen 
sicb die Geweihtrager nur bei Elaphodus, und unter Coassina nur bei C. humilis, aber 
auch in der Jugend von C. rufus, einwarts und modificiren dadurcb selbst bei den 
mannlichen Tbieren den Famiiientypus des Sehadels nur in geringem Maasse. 



*) Am scharfeten aosgesproehen von Sir V. Brooke, in Classification of the Cervidae, Proc 
Zool. Soc. London 1878, p. 924 u. f> f wo alle Species von Coassu* geradezu dem Genus Cariaeu* 
subsummirt werden, wahrend Gray, Sc later etc. sicb begnngen, das Genus Coassus an den Schluss 
der Reihe Cariacus, Blastoceras, Forcifer zu stellen. 
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An weiblichen Thieren ist die Uebereinstimmung des SchSdels nicht nur zwischen 
den Species jeder der beiden Familien, sondern auch die Uebereinstimmung zwischen 
CervuHna und Coassina viel durchgreifender und auffalliger, und Coassus in alien seinen 
einzelnen Formen unterseheidet sich yon Cervulus wesentlicb nur durch relatav geringere 
L&nge der Stirnzone und etwas ergiebigere Ausdehnnng nach jeder Bichtung in der 
Parietalzone. Auch der Jochbogen ist bei einigen weiblichen Cervulina etwas mehr 
in die Breite gedehnt als bei Coassina. Je mehr man aber von solchen Merkmalen 
der Peripherie des Scbadels in die Tiefe geht und nicht nur dem Umriss einzelner 
Knochen, sondern der Gesammtheit der Sch&delanlage seine Anfmerksamkeit zuwendet, 
desto augenMLiger und durchgreifender wird die Gemeinsamkeit des Planes und desto 
enger das Band zwischen beiden Familien. Coassus rufus und Cervulus mosehatus 
bilden dim etwa die Endglieder der gesammten Eeihe, wahrend C&rwdus Beevesii, 
Elaphodus und Coassus humilis die Verbindungsglieder zwischen beiden Gruppen 
darstellen. 

Angesichts solcher Thatsachen mag sich allerdings zuerst die Frage erheben, ob 
es sich hiebei nur urn Analogien handle, wie sie etwa schon Buffon bei der Ver- 
gleichung alt- und neuweltlicher Thierwelt andeutete. Die seit Buffon von Seite der 
vergleichenden Anatomie, und namentlich von Seite der Palfrontologie gewonnenen Lehren 
lassen eine so malexische Anschauung kaum mehr genugen* Gemeinsamkeit des Baues 
erscheint in ihrem Lichte als Gemeinsamkeit von Geschichte, da die geographische 
Vertheilung heutiger Thiere sich langst als etwas in den meisten Fallen uberaus viel 
grdsseren Wechselfallen Unterworfenes als Structur herausgestellt hat Die weite 
geographische Abtrennung von Coassina und Cervulina wird also heutzutage so wenig 
als ein Beleg getrennten Ursprungs gelten konnen, als die Auseinanderreissung des 
heutigen Wohngebietes von Tragulina auf den Ostrand von Asien und den Westrand 
von Afrika, oder als die ahnUche Zersplitterung Yon anthropoiden Affen oder Mate's 
Zweifel an der Gemeinsamkeit ihres Stammes aufkommen l&sst. Urn so weniger, als 
ja langst ein ahnlicher Leerraum, wie er heute die Spiesshirsche Sudamerikas von den 
ostasiatischen scheidet, auch in der Provinz der Tapire und in derjenigen der Kameele 
bekannt ist Das Beispiel der Kameele ist urn so zutreffender, als die chilenischen 
und peruanischen Muntjaks zu den ostasiatischen in Shnlicher Beziehung stehen wie 
die Lama's zu den Kameelen im engern Sinne des Wortes. Auf beiden Linien ver- 
treten die sudamerikanischen Glieder dieser Familien jugendlichere und weniger divergente 
Gestaltungsstadien als die ostasiatischen. Insofern, da doch an einen Buckgang in der 
Entwicklung kaum zu denken ist, mussten also — so lange nicht die Pa&ontologie, 
wie sie es fur die Kameele bereits reichlich getban hat, noch andere Wohnsitze der 
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Muntjaks aufdeckt — die sudamerikaniscben Formen als dem einstigen Stamm der 
Pamilie nfiher gehlieben, und die ostasiatischen nur als starkeren und ergiebigeren 
Cmbaues fehige Abkflmmlinge des gemeinsamen Stockes gelten. Die Analogic in 
Verbreitung und Geschichte yon Muntjaks und von Kameelen wird uberdies urn so 
grosser, als vieUeicht Elapbodus, die n5rdlicbste und am wenigsten divergente Form 
von Muntjak, schon jetzt abnliche Iaseln in dem an solchen Thieren sonst leer 
scheinenden Eaum erwarten lfcsst, wie es Merycotherium bis in viel spitere Zeit hinab 
als in die der Oreodontia fur die Kameele that*). 



*) Die neuere and namentlich die osteologische Litteratur uber Coassina ist leider noch iiberaus 
sparlich, so dass ich den bekannten, von Gray in seinen verschiedenen Catalogen, und von V. Brooke 
a. a* 0. gegebenen Citaten Nichts von Belang beizuiugen wusste. Von Schadel-Abbildungen sind 
ohne Zweifel die von Gray, Catalogue 1852, Tab. XXXV und XXXVI und Hand-List 1873, PL XXXII 
gelieferten immer noch die beaten. 

Was den am letztera Ort dargestellten SchSdel von Cariaeus Whitdyi Gray, aus Peru betrifft, 
so sehe ich nicut, wodurcli er sich von den vor mir liegenden von C nemorivagus Gray aus Surinam 
unterscheiden sollte. Wie aus der Beschreibung pag. 162 so gut wie aus der trefflichen Abbildung 
selber hervorgebt, die so deutlieb als irgend wunschbar das Milcbgebiss darstellt, wovon Gray nichts 
sagt, gebort er offenbar einem jungen Tbiere an und stellt wobl obne Zweifel den Jugendzustand von 
Coassus nemorivagus dar. Die Species C. Whitelyi wird also wonl fuglich gestrichen werden durfen. 

Das bier von mir benutzte Material von Coassus, das alle Species, mit Ausnahme von C super- 
cUiaris Gray in mannlichen und weiblichen Schadeln umfasst, verdanke icb, mit Ausnahme von 
einigen wenigen, dem Basler Museum angehorigen Stuck en, dem trefflichen Katuralien Cabinet in 
Stuttgart, dessen Schatze mir von Herrn Ober-Studienrath Dr. Krauss mit einer Zuvorkommenheit 
zuganglich gemacht worden sind, obne welcbe die vorliegende Arbeit trotz vielfacber Museums-Eeisen 
uberaus luckenhaft hatte bleiben mussen. Meinem verebrten Freunde mocbte ich gerne bei diesem 
Aniass den Dank fur seine unermudlicbe Hulfe auch offentlich aussprechen. 
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IV. Ceryina. 



Nach Beiseitbaltuag der geweihlosen mid der Spiess-Hirsche tragi fast die gauze 
Heerschaar aller iibrigen Hirsehe, mit einziger Ausnahme der geograpbisch kaum 
weniger als morphologisch excentriscben oder peripherischen Fonnen von Benthier 
und Elenthier, ein so uberans gemeinsames Gepr&ge, dass jede weitere Unterabtheilung 
derselben auf grosse Sehwierigkeiten stdssi oder mindestens von vorn herein in jeder 
Eichtung nur anf viel geringeres Gewicht Anspruch machen darf, als die Mer ange- 
nommenen; ubrigens schon l&ngst von einem der besten Kenner der Hirsehe, PL L. 
Sclater*) aufgestellten Hauptgruppen. Nur die Giraffe, geqgrapMsch noeh mehr als 
die zwei eben genannten nQrdlichsten Hirsehe an — oder eher bereits ansserhalb der 
Peripherie der eigentlichen Hirschprdvinz wohnend, bildet dann wieder eine in jeder 
Eichtung so uberans eigenthumliche Erscheinung, dass sie von Sclater sogar von den 
Hirschen ansgesehlossen wurde. 

Unter den Cervina z&hlt Sclater, und zwar, wie er es betont, lediglich auf Grund 
der auffalligsten &ussern Merkmale, folgende Genera im alien Sinn des Wortes anf: 
Eangifer, AlceS; Dama, Ceryus, Capreolus. Nicht weniger als vier von diesen 
funf Gruppen sind bekanntlicb in ihrer ^Erscheinung so einfSrmig, dass man fast 
durchweg, wofern man uberhaupt noch an der Unterscheidung von Species und Eace 
oder Yarietat festhielt, sich begnugt hat, in diesen Genera eine einzige, oder sehr 
wenige Species aufzustellen. 

Nur die Gruppe Cervus beherrscht einen so gewaltigen Baum und tritt in so 
gewaltiger Mannigfaltigkeit der Erscheinung auf, dass einmal Capreolus und Dama 



*) Proc. ZooL Soc. London. 1870, p. 114. 
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in der fibrigen Hirscbprovinz als hflcbst eigenthumlicbe Oasen erscbeinen, und dass 
abgesehen bievon Sclater schon im Jahre 1870 nicht weniger als 40 Arten der Gruppe 
Cervus aufz&hlt, wovon 23 der Alien und 17 der Neuen Welt angehflren; eine Zahl, 
die sich bekanntlich, wenn man alien in dieser Biobtnng laut gewordenen Vorsehllgen 
GehOr scbenken wollte, seitber nocb um AnsehnUches vermebrt bat. 

Es mag also — und nameutlicb in paiaontologiscbem Interesse — nicbt verfehlt 
sein, zu untersuchen, in wiefern der Bau des Scbadels mit der Variation der viel bin- 
ailigeren Merkmale, auf welche diese Eintheilungen sich stutzen, Scbritt bait, oder 
ob er zu andern systematischen Gruppirungen ffihren tdnnte. 

Um diesen Versuch, der um so gerechtfertigter sein mag, als bekanntlich die sonst 
grundlegende Arbeit der Art, die Ossemens fossiles von Cuvier, das Capitel der lebenden 
Hirsche in osteologischer Beziehung fiberaus kurz (VoL IV. Pag. 68. 69) behandelt 
hat, vollst&ndig durchzufuhren, gebricht es mir freilich an dem dazu erforderlichen 
Material in hohem Maasse. Durch den Besuch grosser Sammlungen ist mir zwar 
wobl das Meiste bald da, bald dort zu Gesicht gekommen ; allein fiber das Wichtigste 
und TJnentbehrlicbste fur derartige Aufgaben, fiber den gleichzeitigen Ueberblick 
all dieses Formenreichthums, vermochte ich niemals zu verfugen. Immerbin mag 
es doch am Platze sein, eine solche Arbeit auch an so beschrinktem Materiale, 
wie es mir gegenw&rtig vorliegt, mindestens zu beginnen. Hat doch, wie ich annehme, 
die Methode, die ich dabei zu Grund lege, an den ubrigen Wiederk&uern schon so viele 
Frfichte getragen, dass die Befurchtung, sie mOchte an Hirschen erfolglos bleiben, 
um so ungerecbtfertigter ware, als sie doch in dem Vorhergegangenen auch fur 
Hirsche bereits einiges fur Geschichte und PaBtontologie dieser Thiere nicht unwichtige 
Licht gebracht bat. Die Vervollst&ndigung der Arbeit mag dann fuglich gunstiger 
gestellten Beobachtern anempfoblen werden*). 

Von vornberein mdchte ich nur betonen, dass selbstvers&ndlich fur Unterscheidung 
von Species von einem solcben Versuch uberaus wenig zu erwarten ist, da ja jegliche 
Vergleichung der Art um so mehr zur Synthese statt zur Analyse fuhrt, je tiefer 
liegenden und pbysiologisch bedeutsameren *und umfassenderen Verh&ltnissen sie sich 
zuwendet. Als Leitfaden balte ich mich gern an den trefflichen Entwurf von Sclater, 



*) Besonders unzureichend war mein Material bezfiglich der grossen Euia-Gruppe, sowie einiger 
kleinerer Abtheilangen, wie Blastoceru*, Furdfer, deren ich nur in fremden Mu&eeu amriebtig werden 
konnte. Trotz der vielen in der Litteratur zerstreaten, aber an Vergieichung meist leeren oder yflllig 
unzoreichenden Aafz&hkngen vereinzelter Scbidelmerkmale dieser oder jener Hirsehfora war leider 
an eine Unterstutzong von dieser Seite nicbt zu denken. 
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da ja tiefer liegende Versehiedenheiteu sich in den mei&ten fallen auch schon in der 
ausseren Erscheinung, auf welche sich Sclater stutzt, anmelden. Gleicbzeitig scheint 
es mir gerecbtfertigt, von vornherein auf eine Darstellung des Schadelbaues der 
am besten wobl durch den Edelhirsch vertretenen Gruppe Cervus, als eines der 
bekanntesten und am leicbtesten zuganglichen Ausgangspunkte zu verzichten. 



1 • Capreolns. 



Erwacbsene weibliche Schadel vom Boh untet&cJieidea sich vpn solchen des Edel- 
hirsches in erster Linie durch gestrecktere Form der GeMrntapsel und kurzeren 
Gesichtsschadel. Die Occipitalzone, schpn in Mhe?^ 

hirsch zipfelartig nach hinten veriangert, ist am erwaebsenen IStier h5her und scbmSler 
als bei letzterem. In besonderm Maass ist an der gpstr^ckteii Form der Hirnkapsel 
die Parietalzone betbeiligt, die sieb den Augenhoblen mebr annahert als bei diesem. 
Aber aucb in jeder andern Bicbtung ist die JHirnkapsel ausgedebnt und rmgsum 
ergiebig gew5lbt, wahrend beim Hirsch Occipital- und Joebbogenkante rings uber 
die W5lbung der Parietalzone vorspringen. Aucb die Sin^one^ ober- 

flachlich nicht so weit binter die AugenhShlen zuruckreielit^ ist im ¥erhaitniss zur 
Schadellange mindestens so lang wie beim Edelhirsch, aber weniger ausgiebig gew5lbt 
und namentlich weniger breit durch geringeres Yorragen der Augenhdhlenrander und 
hiemit auch des Jocbbogens. Die Supraorbitalrinnen sind daber lang und eng und 
reichHch durchlflchert, wahrend sie beim Hirsch kurz und weit und meist nur von Einer 
grossen Oeffhung durcbbohrt sind. Die HirnhShle ist gestreckter als beim Hirsch, aber 
wie bei diesem von der sphenoiden zu der presphenoiden Zone atufenffirmig verjungt in 
Folge der Erhdhung des vordern KeilbeinkOrpers. Dagegen sind die Eiechhirnrecesse 
ausgedehnter, da die Siebbeinplatte stark nach vorn geneigt ist, so dass sie fast dem 
vordern AugenhBhlenrand gleich kommt, wahrend sie beim Edelhirsch steiler gestellt 
ist und nur etwa die Mitte der AugenhShle erreicht. 

Der Gesichtsschadel ist dagegen in seinem nasalen, maxillaren und intermaxillaren 

Theil karzer als beim Hirsch. Die Nasenbeine schicken seitwarts nicht besondere 

Zipfel uber die Ethmoidlucke hin. In der Seitenansicht j$llt beim Beh ausser dem 

knappen Vorspringen von AugenhOhlen und Jochbogen die ausgedehnte und gleich- 

6 
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massige Aaschwellung der Masseterflacbe in die Augen. An der Schadelbasis macht 
sich die Geraumigkeit der Parietalzone bemerklich durch horizontale Lage des For. 
ovale, wahrend beim Hirsch die hintern Keilbeinflugel aufwarts geneigt sin<L Die 
Gehflrknochen erreichen bei weitem nicht die grosse Anscbwellung wie beim Hirsch; 
die Paroccipitalfortsatze bleiben klein. Der Unterkieferwinkel springt starker vor. 

Eine auff&Uige Versehiedenheit bietet das TbrSnenbein; statt langgestreekt und 
tdef ausgebOhlt wie beim Hirsch, 1st seine Facialflacbe, entsprecbend der Kurze des 
Gesichtsscbadels, nur kurz und dabei seicht concav und am Vorderrand kaum verdickt. 
Die Augenmuskelgrubei des Orbitaltheils 1st im Vergleich zum Edelhirsch nur seicht, 
und der snpramolare Theil bildet nur eine abgeplattete Tasche, wahrend sie beim Edel- 
hirsch zu einer machtigen Enochenblase ansehwillt, die das Lumen der Augenhdhle 
sehr verengert Auch die Ethmoidlucke ist kurz, wahrend sie beim Hirsch durch 
tiefe Ausschnitte ihrer maxillaren und frontalen Grenzrander eine sehr gestreckte und 
unregelmassige Gestalt erhalt. 

Spuren von Eosenstockbildung fehlen beim weiblichen Reh nie und erlangen oft 
recht ansehnliche Starke, wahrend bei der Hirschkuh davon nicbts zu sehen ist 
Yon Eckzahnen habe ich bei keinem der beiden Geschlechter und in keinem Alter 
Spuren wahrgenommen. 

Abgesehen vom Geweih unterscheidet sich der Schadel des mannlichen Thieres 
im erwachsenen Alter von dem weiblichen durch bedeutendere Kurze und Breite, oder 
also durch Gedrungenheit in alien seinen Theilen. Dies kommt theilweise zu Stande 
durch Abwartsbiegen des hintern Theils der Scbadelachse und somit des ganzen 
Parietalschadels , ferner durch starkeres Vorragen von Augenh&hlen, Jochbogen und 
Occipitalrand; aber uberdies macht sich die Yerkurzung in jedem Knochen des Schadels 
und in jeder Scbadelflffnung bemerkbar. 

Yon diesen besondern Merkmalen des Rehscbadels machen sich am firuhesten die 
besondere Lange der Himkapsel, die knappe Umrandung der AugenhOhlen und die 
Kurze der Intermaxillae gel tend, wahrend die besondere Gestaltung von Thranenbein 
und Umgebung erst allmalig im Verlauf des Alters auftritt. 
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2. Dama. 



Iin Vergleich zum Edelhirscb sind Gedrungenheit und Kurze die allgemeinsten 
und auffailigstea Merkmale des Damhirschschadels bei beiden Geschlechtern. Noch 
starker als beam mamilichen Beh sind daran Knickung der Schadelachse und Abw&rts- 
biegung der Parietaizone, sowie ausgiebige Wfilbung des letzteren betheiligt, wahrend 
die Stirnzone in Lange, Breite, sowie in Bescbaffenheit der Augenhohlenrander und 
Supraorbitalriunen derjenigen des Edelhirscbes ahnlich bleibt. Wieder aber ist der 
gesammte Kan- und Biechtheil des Schadels, Nasen- und Gaumenbeiue, Ober~ und 
Zwischenkiefer auffallend kurz, breit und gedrungen. Dies tritt an den Tag in der 
Kurze von Backzahnreibe und Gaumenflache, besonders in deren palatinem Theil und 
somit in der geringen Tiefe der Fossa sphenomaxillaris ; ferner in ahnlicher Kurze 
und Breite des praedentalea Theils des Biechrohres, dessen Nasendach sicb auf dreifacb 
l&ngerer Strecke als beim Edelhirsch in Seitenflugel ausdehnt, sowie in entsprechender 
Gestalt von Nasenoffnung und Incisivlneken. 

Die Geraumigkeit der Hirnkapsel macbt sicb auclr innerlicb uberaus bemerkbar, 
obwohl deren praesphenoide Zone im Vergleicb zu der sphenoiden in Folge erbeblicher 
Hohe des vordern KeilbeinkOrpers urn Merklicbes niedriger ist als beim Beh. Die 
Biechhirnrecesse sind so geraumig wie beim Beh, aber von d'em tibrigen Hirnraum 
in aufiialliger Weise abgeschnurt 

Die Thranengrube ist beim Damhirseh seicbter als beim Edelhirscb, und der 
etbmoidale Band des Tbranenbeins weniger verdickt; die Oeffnungen des Tbranencanals 
auffallend weit und die Ethmoidlueke ausgedehnter, 4a sicb weder vom Stirnbein noch 
vom Oberkiefer her so lange Zipfel wie beim Edelhirscb daruber hinlegen. Der supra- 
molare Theil des Thranenbeins schmiegt sich der Concavitat des Augenhohlenrandes 
dicht an, und ist dafur umsomehr nach hinten ausgedehnt. Statt wie beim Edel- 
hirscb das Lumen der Augenh5hle zu verengern, hilft er also dieselbe, die ohnedies 
sehr gross ist, noch erweitern. Auch die Grube fur den Bollmuskel des Augapfels 
(M. obliq. infer.) ist, statt zipfelformig, uberaus seicbt und ausgedehnt 

In Folge der Knickung der Schadelachse iSmmt die Choanenwand in der Augenhohle 
in grossem Umfang zu Tage und ist ihr Foramen spbenopalatinum, bei der Kurze des 
Molartheils des Oberkiefers vollkommen blossliegend, zu ausserordentlichem Umfang 
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erweitert. In der Sphenomaxillargrube bleiben also nur die Oeffnungen des Infra- 
orbitalcanals und die sehr kurzen Canales palatini verborgen. Der maxillare Theil der 
Wange ist hOher, der zygomatische Theil niedriger als beim Edelhirscb; der Dam- 
hirsch ist in sofern im Vergleich zu diesem hypselodont zu nennen. 

Die Muskelinsertionen im Uinfang des Occiput, die Paroccipitalfortsatze, die Joch- 
bogen sind scbwUcher als beim Edelbirsch; dagegen ist der Unterkieferwinkel starker 

ausgebildet. 

Weder von Eckzahnen, sei es im mannlichen oder im weiblichen Geschlecht, noch 
von Neigung zu Bildung von Geweihtragern beim Weibcben ist eine Spur vorhanden. 

Zusammengefasst, unterscbeidet sich also der Dambirsch von dem Edelhirscb 
haupts&chlich durch Verkurzung, aber dafur durch Breitenausdebnung des gesammten 
Schadels, durch grossen Eaum fur Gehirn und Augapfel und durch Zusammenscbiebung 
der Backzahnreihe. 



3. Axis. 



In fruber Jugend, zur Zeit des Durehbrucbes der PrSmolaren, ist die eigen- 
thumlieh bohe und compresse Gestalt der Hirnkapsel das auflSUigste Merkmal von 
Axis im Vergleich zu gleicb alten Hirschen anderer Art. Das Hirndach wfllbt sich 
hoch uber die Augenhehlen hinaus, und sowohl Parietal- als Stirnzone sind gestreckter 
und schmaler als etwa beim Edelbirsch und sogar beim Beh* Auch der Gesichts- 
schadel ist linger als bei dieseu beiden. 

Von dem erwachsenen ThierTiegen mir nur mannliche Schadel vor. So viel ich 
sehe, liegt das Bezeichnendste daran, im Vergleich zu Elaphus oder selbst zu alien 
anderen Hirschen, in der Art des Geweih-Ansatzes. Die AugenhdhlenrSnder sind 
an der Basis der RosenstQcke und im hintern Augenbogen auffallend knapp und 
stehen wenig vor; und da die Bosenstdcke trotzdem so weit als m&glich nach aussen 
verlegt sind, so ist deren Wurzel an der Aussenseite uber dem Augenbdhlenrand abge- 
plattet und gebt durch Kanten in die sonstige Rundung uber. 

Offenbar liegt hierin eine Aebnlichkeit mit Muntjakhirschen vor, wo die Geweih- 
stiele ebenfalls weit nach aussen verlegt und kantig sind, so dass sie unmittelbar 
den obem und hintern AugenhOhlenrand bilden, wahrend sie in alien Fallen, wo sie 
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weniger peripherisch wurzeln, cylindrisch sind. Auch andere Folgen dieser Verhaltnisse 
erinnern an Muntjakhirsche: so die Porm der Supmrbitalrinne, welche seieht und 
weit nacb aussen verlegt und erst weit vorn durchbohrt ist; ferner die grosse Aus- 
dehnung des orbitalen Theils des Thranenbeins, welcbe ebenfells von dem trotz 
Knappheit besonderer Bander weiten Yortreten der AugenhOhlen herruhri 

Am Gesichtsscb&del fSllt beim m&imliehen Thier, im Vergleieh zu Elaphus, die 
Kurze und H6he des Biechrobres auf, die sicb in der Gestalt von Jochbein, Oberkiefer, 
ThrSoxenbein nnd Zwisebenkiefer zeigt, w&hrend die Choanen5ffhung auffSHig eng ist 
Auch die Thr&nengrube debnt sicb wie bei Muntjaks weit tiber den Bereieh des 
Thranenbeins aus. 

Yon fernern Eigenthumliebkeiten, die dann Axis namentlich mit Busa tbeilt, ist 
etwa noch die bedentende Breite der Gaumenbeine zu nennen, deren Seitenr&nder 
hart an der Backzahnreibe vorbeistreifen, wEhrend diese Knochen bei den meisten 
Hirschen nicht die voile Breite der Gaumenflache einnehmen; ferner das weite Yor- 
ragen der Nasenbeine fiber die vordere Nasen5ffirang, sowie die bedeutende Weite 
von Foramen sphenoorbitale und sphenopalatinum. 

Sonderbarkeiten, von welcben mir nnbekannt ist, ob sie bei Axis allgemein 
sind, bestehen endlicb in der kurzen nnd blattf5rmigen Gestalt der Paroccipitalfort- 
s&tze, wie sie sonst nxir Elapbodus zukommt, in der Kurze des temporalen Antheils 
des Jocbbogens xu'dergL 

Yon Eckzahnen finden sicb bei erwachsenen M&nnchen nur noeh Alveolenreste. 
Im Bau der BackzShne stimmt Axis, wie sicb spater zeigen wird, mit der Gruppe 
Eusa so sehr uberein, dass von dieser Seite eine Trennung der beiden Genera sogar 
ungerecbtfertigt erscbeint. 



4. Eusa, 



*So viel icb an uberaus 2xmlichem Material aus dieser grossen Gruppe sehe, 
tbeilt Busa im Schadelbau und im Gebiss die wesentlichen Merkmale von Axis. An 
C. Mgpelaphus, den icb als Beprftsentant der Gruppe wahle, ist der Sch&del schon in 
Gesammtheit gestreckter als beim Edelbirsch. Wie bei Axis ist namentlicb die Parietal- 
zone in jeder Bichtung ausgedebnter als bei letzterem, die Schuppe des SchMenbeines 
ausgedebnter, die Frontalzone aber platter und namentlich schmSler durch centralere 
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Lage der Augenhehlen/indem diese der Mittellinie des Sch&dels naher liegen, was 
des Weitern die Einengung des Choanenrobres zur Folge bat Auch der Bau der 
AugenhOhlen und die Art des Geweih-Ansatzes verbalt sich wie bei Axis. Die freien 
AugenbOblenrinder siud im Allgemeinen knapp, und ragen namentlich nach oben 
und hinten, an Geweihwurzel und Augenbogen wenig vor, so dass die vordere 
Wand der AugenhOhle . gr&sstentheils vom Thrftnenbein gebildet ist Die Bosenstflcke 
sind so weit nach Aussen versetzt als m5glich und an der Aussenseite abgeplattet 
und kantig. Die Thranengrube ist tiefer und erheblich ausgedebnter als bei Elapbus, 
die Ethmoidlucke umfangreicher, da sowohl Maxilla als Frontale ibr viel kurzere Zipfel 
entgegenschicken. 

Wie Axis ist auch Busa im Vergleich zu Elapbus kurzschnauzig und bypselodont 
zu nennen; Eiecbrohr und Wangenflache, hauptsachlich in ibrem lacrymalen, zygoma- 
tischen und maxillaren Theil sind hGher als bei Edelbirsch, For. sphenoorbiiale und 
sphenopalatinum sind gross, der horizontale Theil des Gaumenbeins sebr breii 

Die Hirnbfible ist bei Busa und Axis ahnlich und von derjenigen des Edelbirscbes 
nicht viel verschieden. Bei alien ist die Kleinhirnkammer kurz und weit und in 
uberaus offener Yerbindung mit dem Grossbirnraume. Dieser letztere ist bei Busa 
und Axis in to to, aber namentlich im praespbenoiden Theile enger als bei Elapbus, 
indem sich das Grosshim nacb vom bin sebr merklicb, wenn auch nicht so stark wie 
bei Cervulus verjungt Die Nerven5ffnungen der Schadelbasis, besonders aber die Seh- 
locher, liegen daber einander n&her als beim Edelbirsch. Die vordern Keilbeinflugel, 
von bedeutenderer Langenausdehnung als bei diesem, liegen urn eine starke Stufe 
hoher als die hintern. Am meisten macbt sich die Zuspitzung des Gebirns nacb vorn 
in den Biechhirnraumen bemerkbar, welche enge aber langgestreckte Zipfel bilden, da 
die Siebbeinplatte fast horizontal liegt. Im ganzen Bereich des Vorderhirns stimmt 
daher die Himb6hle von Busa und Axis am meisten mit Cervulus und Coassus uberein, 
w&hrend sie sich nach hinten wie beim Edelbirsch erweitert. 

Anlagen zu Bosenstockbildung erreichen bei weiblichen Busabirschen eine nicht 
geringere Starke als bei Cervulus und Beb. Auch Eekzahne von ansehnlichem Belang 
bleiben selbst bei weiblichen Thieren bis ins erwachsene Alter bestehen. 

So viel ich sehe, sind die aufgez&hlten Merkmale, obgleich nach Species, sowie nacb 
Alter und Geschlecbt allerlei kleinen Modifikationen unterworfen, doch der gesammten 
Gruppe von Busa eigenthumlich, Wenn ich einige dieser Modifikationen nenne, so erscheint 
Cervu8 equinus Cuv, als eine besonders starke Form von Busa, mit etwas l&ngerer 
Frontalzone und besonders tiefer Thr&nengrube. Doch ist der Unterschied schon fruh 
bemerkbar, da die Thr&nengruben bei C, equinus schon tief sind in Altersstadien, wo 
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sie bei Busa fast noch fehlen. ■■'€. Percmii Cuv. 1st im Sch&del von C. Busa kaum zu 
unterscheiden. Bei C. Evhlii Sal. Muller ist der Busascbadel besonders fein und 
schlank, bei C. Marianus trotz der geringen Gr5sse dieser Species ftberaus kraftig 
durchgefuhrt. — C. Kuhlii ist auch insofern von besonderem Interesse, als sich auf 
jungen Altersstadien dieser Species die Annaherung der Axis- und Busa-Gruppe an 
die Cervulina, besonders in der Gestalt von Stirndach, Augenhflhlenrand und Geweib- 
ansatz wohl deutlicher bemerkbar macht als bei irgend einem andern Vertreter dieser 
Gruppe. 



5* Cariacus. 



Wenn wir C. virginianus zum Vertreter dieser Gruppe wahlen, so ware es leicht, 
ein einzelnes Merkmal zu nennen, an welchem Cariacus-Hirscbe sich sofort von andern 
Gruppen erkennen lassen; dies bestebt in der weiten Verlingerung des Choanenrohrs 
nach Mnten. Schon an sich, und namentlich im Vergleich zu Busa-Hirschen im Ver- 
haltniss zur SchSdelgrSsse ungew5bnlich weit, — und bei Mannchen offenbar weiter als 
bei Weibchen — , ist es unter Hxrschen nur hier und beim Benthier so weit nach 
hinten verMngert Die Choanen-Oeffhung und ihre pterygoiden Bander sind also im 
Vergleich zu Cervus und Busa steilgestellt und in ihrer ganzen BOhe von dem noch 
fiber die Oeflhung hinansragenden Vomer, der an alten Schadeln bis auf das Basi- 
occipitale zuruckgreifen kann, in zwei Baume getheilt. 

In allem Uebrigen haben indess die Gariacushirsche mit dem Benthier nichts 
gemein und schliessen sich offenbar den Cervina uberaus viel enger an als dieses. In 
seiner Gesammtheit ist der Cariacusschadel, xmd selbstverstandlich beim weiblichen 
Thier in bSherem Maasse als beim mannlichen, sehr gestreckt und schlank, und bei 
der Hirschkuh im Gesichtstheil uberaus fein zugespitzi Die relative Ausdehnung der 
Schadelzonen verhalt sich ahnlich wie beim Edelhirsch, doch sind dieselben durchweg 
gestreckter und schmaier. Diese gestreckte Form ist daher auch der Harnh5hle eigen, 
die sich von der sphenoiden zu der prasphenoiden Hirnkammer rascher verengert als 
beim Edelhirsch und selbst beim Eeh, geschweige denn etwa gar beim Benthier 
oder Damhirsch. Auch die Biechhirnzipfel sind eng und in die Lange gestreckt, wenn 
auch in geringerem Maasse als etwa bei Muntjaks. Die Parietalzone ist kurzer als bei 
Capreolus, Axis, Busa und vor Allem als bei Alces, aber linger als bei Cervus, Dama 
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und gar bei Tarandus. Die Stirnzone 1st in Lange, Oberflacbe, WSlbung, Art von 
AugenhOhlenbildung und Geweihansatz vom Edelhirsch nicht verscbieden; b&chstens 
schickt das Stirnbein weniger lange Zipfel uber die Ethmoidlucke hin. 

Die Augenhflhlen sind indess Meiner als bei Cervus und bei der geringen Schadel- 
breite und der Geraumigkeit des Choanenrohrs yon auffallend geringer Tiefe; ihre 
Bander sind so knapp wie beim Beh. Die Grube fur den Bollmuskel des Auges ist seicht 
und auch der supramolare Theil des Thraaenbeins kaum ausgedebnter als beim Eeh. 
Auffallende GrSsse hat das For, spbenoorbit&Ie. 

Der gesammte Gesichtsschadel ist niedrig und langgestreckt Dies zeigt sich in 
der Ausdehnung des Jochbeins, welebes das Tbranenbein bis zu dessen vorderer Spitze 
begleitet, — in der Form von Thranenbein und Thranengrube, welche letztere eng 
und seicht ist wie etwa beim Eeh, — in der weiten Ausdehnung der Ethmoidlucke, die 
weder vom Stirnbein noch von der Maxilla her eingeengt wird, — in der langen Aus- 
dehnung der Zahnreihe und der grossen Tiefe der Fossa sphenomaiillaris, wo das. 
kleine For. sphenopalatinum so verborgen liegt wie die ubrigen CanalSffhungen dieser 
Grube, — und in der Form der Nasenbeine, welche wie beim Damhirsch sehr lange, 
wenn auch nur schmale Ethmoidrander bilden. Auch Maxilla und Intermaxilla sind 
langgestreckt und niedrig, und letztere namentlich nach vom hin fein zugespitzt 

Alles das macht sich auch an der Unterflache des Schadels geltend, wo wieder 
Alles schlank und scbmal ist. Sowohl Hinterhauptsgelenk als Basis occipitis sind 
auffallend schinal und letztere daher durch weite Zwischenraume von den ziemlich 
stark entwickelten, aber in eigenthumlicher Weise zipfelf&rmigen Gehflrblasen entfernt; 
die Schlafenbeine legen sich so dicht an das hintere Keilbein, dass sie fast nur 
dessen KSrper frei lassen. Sogar alle ScbadelSffnungen, von den jugularen bis zu den 
intermaxillaren , sind lang und schmal; die Foramina palatina bilden in Folge der 
grossen Lange der Gaumenbeine in deren Vorderrand tiefe Incisuren. 

Die Backzahne sind, obwohl langgestreckt, im Vergleich mit dem Edelhirsch 
von geringem Volumen; Eckzahne kommen nicht zur Ausbildung. Wie das Geweib ver- 
haltnissmassig schwach ist, fehlen bei der flirscbkuh Spuren von Bosenstdcken ganzlich. 

Im Allgemeinen trifft also der ganze Plan der Scbadelanlage, abgesehen von 
der Buckwartsverlegung der ChoanenSffhung, welche Cariacus nur mit dem Ren- 
thier theilt, am ehesten mit demjenigen des Eehes zusammen. Nur ist bei letzterem 
die Backzabnreihe zusammengedrangter und auch das Biechrohr kurzer, was am 
meisten in der lang gestreckten Form von Tbranenbein und Gesichtslucke von Cariacus 
in die Augen fcllt. Mit der Gruppe von Cervus und Capreolos stebt aber Cariacus 
offenbar in engerer Beziehung als mit derjenigen von Busa und Axis. 
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Bezuglich specieller Modificationen des Cariacus-Typus muss ieh mich auf Fol- 
gendes beschr&nken: Cervus mexicanus erscheint, wie in geriBgerer Entwicklung von 
Ge weili, so auch im Sch&delbau als eine schw&chere und jugendlichere,, aber gleich- 
zeitig durch Abplattung des ganzen Sch&dels bezeichnete Form yob C. virginianus. 
Schon in fruher Jugend erscheint namentlich die Gehirnkapsel im Gegensatz zu gleichen 
Altersstadien von Elaphus, Capreolus, oder gar etwa von Axis, trotz geringer Breite 
der Basis occipitis, auffallend platt und breit und gleichzeitig besonders in ihrem 
frontalen Theile langgestreckt Auch das Choanenrohr ist schon Mb anffallend niedrig, 
weit und platt, und der Vomer reicht schou in diesem Alter bis auf die Mitte des 
hintern Keilbeins zurtick. Dagegen sind die Augenhdhlen — ein anderes Jugend- 
merkmal — bis ins erwacbsene Alter merklich grosser als beim Edelhirsch nnd Beb, 
nnd ragen namentlicb nach vorn uber eineu grCsseren Theil der Zahnreihe hin. Ein 
fernerer derartdger Charakter liegt in der Hohe und Kurze des Gesichtsscbadels, was 
sich am dentlichsten in der im Vergleich zu C. virginianus grfisseren H6he des 
Thrtoenbeins und in der steileren Bichtung der Ethmoidliicke ausspricht Trotz solcher 
jugendlichen Merkmale beugen sich die Nasenbeine seitwarts tiefer auf die Gesicbts- 
lucke hinab und ist die Schadelachse, mindestens bei mannlichen Thieren, nach hinten 
starker nach abwarts geneigt und die Basis occipitis breiter und kurzer als bei G. 
virginianus. 

Mit C. mericanus stimmt C. nemoralis aus Surinam im Schadelbau v5llig uberein, 
w&hrend bei C. Savannarum der Gesichtsschadel noch kurzer und hoher ausfallt als 
bei mexicanus. Mit der Ausdehnung nach Suden scheint also Cariacus auf immer 
jugendlicheren Stufen zuruckzubleiben. 



6. Blastocerus. Furcifer. 



In Folge von unzureichendem Material darf ich mich uber diese von Gray auf- 
gestellten, aber auch von Sclater und Brooke adoptirten Hirschgruppen nicht mit 
der wunschbaren Bestimmtheit aussern. Um so weniger, als die ziemliche Anzahl 
von Blastocerus-Sehadeln*), die ich im Museum von Ley den untersuchte', uberaus 



') Abbildungen bei Gray, Catalogue. 1852. Tab. XXXV und Handlist 1873, PL XL. 
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grosse iadividuelle Schwankungen in einzelnen Merkmalen erkennen liess: zuin Theil 
sexueller Art, indem an weiblichen Thieren der Schadel namentlich im Gesiehtstbeil 
auflallend lang und schmal, das Thranenbein niedrig, an mannlichen in alien Theilen 
kurz und breit, das Thranenbein hoch erschien; — aber auch wohl individueller 
Art, wie etwa bezuglich der Zwischenkiefer; der Ethmoidlucke, welehe letztere bald 
von den Nasenbeinen anf grosser Ausdebnung begleitet, bald davon dureb Zusammen- 
treten von frontalen und maxillaren Zipfeln ausgeschlossen war. Die Tbrinengruben 
sind tief ausgehflhlt, wie etwa beim Damhirsch, das Geweih in einigeu Fallen (EL 
campestris) dem des altweltlichen Behes, aber auch schwach bewehrten Cariacus-Formen 
(C. nemoralis, Savannarum etc.) ahnlich, wahrend es in andern Fallen (EL sylvestris) 
viel bestimmter dem Plan von Cariacus folgt. Immerhin weicht der Schadel in seinen 
wichtigsten Zugen, in der Gestalt der Hirnkapsel, in der hohen Lage und der Grdsse 
der Augenhdhlen, in der fur Cariacus ja in so hohem Maasse charakteristischen Buck- 
schiebung der ChoanenOffnung bis weit hinter den Gaumen, in der geringen Aus- 
debnung der Intermaxiilae u. s. f. von Coassus so stark ab und stimmt mit Cariacus, 
wie auch V. Brooke dies zugibt*), so sehr uberein, dass etwa Zweifel, zu welcber von 
seinen beiden Nachbarforaen Blastocerns in naherer Beziehung stehen mdcbte, nicht 
bestehen kdnnen. 

Aehnlichen Schwankungen bezuglich einzelner Schadelmerkmale scheint das mit 
viel einfacherem Geweih versehene Genus Furcifer ausgesetzt zu sein, uber dessen 
Schadel icb nur aus den von Gray gelieferten, allerdings vortrefflichen Abbildungen 
zu urtheilen im Stande bin **). Namentlich der weibliche Schadel, der von dem 
mannlichen in ahnlicher Weise abweicht, wie bei Blastocerus, ist in seiner Gesammtheit 
demjenigen von Coassus sehr unahnlich ***). Wahrend bei diesem die Profillinie des 
ganzen Schadels fast geradlinig verteuft, ist die Hirnkapsel bei Furcifer in der Gegend 
der Coronalnath stark gewdlbt, so dass die Parietalzone — auch kurzer als bei Coassus — 
nach hinten abfellt. Ueberdies erhebt sich im Frontaltbeil eine auflallend hohe Crista, 
wo von Coassus nicht die geringsten, Cariacus aber nicht selten, namentlicb beim 
mannlichen Thier sehr deutliche Spuren zeigt Auch in querer Bichtung ist das Profil 
viel weniger einfach als bei Coassus. Die Augenhdhlen liegen wie bei Blastocerus 



*) Proc. ZooL Soc London. 1878, p. 922. 

*) Proc ZooL Soc. 1849, p. 64. Tab. 12. Ebendas. 1869, p. 496. 1875, p. 45 (Geweih). Ann, 
and Mag. Nat Hist. 1873. XI, p. 218. 308. Handlist PI. XXXV. 

♦*») Die Vergleiehung von PL XXXV. Pig. 1. (Furcifer antisienais, weiblicb) mit PL XXX11. 
Pig. 2. (Cervos Whitelyi, oder Coaaso* neinorivagus weibL) in Handlist ist biefur uehx Ithrrtkh. 
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hoch und springen seiilich weit vor, die Supi-aorbitalrinneu siud breit und mehr nach 
ruckw&rts verl&ngert als bei Coassus. Auch das TrSiienbein ttegt also hOher, ist aber 
an sich von geringerem vertikalem Durchmesser als bei Coassus. Die Geweihtr&ger 
steigen von ihren Wurzeln an rasch aufw&rts, wahrend sie bei Coassus nach hinten 
gelegt sind. Der Gesichtssch&del ist sowohl in seinem biatern EbeU, wo das Joeh«- 
bein das Thr&nenbeia auf lingerer Strecke begleitet, als in dem praedentalen gestreckter 
als bei diesem. 

Qbwohl diese zwei kleinen Hirschgruppen in merkwurdig scbwankender Weise 
gewisse Zuge alt- und aeuweltlieber Hirsche zu vereinigen scheinen, — so sehr, dass 
selbst Gray in seinen fruhern Notizen (1849) den Guemul (Purcifer) aus Eatagonien 
vom europSische.n Beh als nur durch Gr5sse versebieden erkiarte, sind also doch beide 
viel richtiger als Formen von Cariacus zu betrachten, die ahnlich, wie allerdings in 
der alten Welt das Eeb, auf jugendlichen Zugen zu beharren seheinen. Die nabe- 
liegende Vermuthung, dass sie etwa ein Bindeglied zwischen Coassus und Cariacus 
bilden kflnnten, ist also abzuweisen, und Coassus behS.lt, wie oben erSrtert wurde, den 
Charakter eines auf der Sudhalfte der westlichen Hemisphere zuruckgebliebenen Zweiges 
oder wohl noch eher sogar eines Stammes der Cervulina. 



7, Eangifer. 



Sowohl Eenthier als Elenthier stehen von der bisher besprochenen Heerschaar der 
Hirsche so abseits, dass es sich, obwohl man von beiden nur eine einzige Species 
kennt, mehr rechtfertigen wurde, dem Genusnamen Bangifer oder Alces gleichzeitig 
einen noch hShern Bang — Bangiferina und Alcina — zu geben, als etwa die 
Giraffe von der Familie der Hirsche auszuschliessen. 

Yon vornherein ist das Benthier, so viel bis jetzt bekannt, das einzige Beispiel 
unter Hirschen, wo das Geweih in der Begel bei beiden Geschlechtern wenn auch 
nicht zu gleich machtiger, so doch zu hSchst ansehnlicher Entwicklung kommt, wahrend 
bisber an weiblichen Tbieren nur bei Muntjaks, beim Beh, bei Busa, und nur von 
schwachen Anfangen von Bosenstockbildung, aber niemals von Geweihbildung die 
Bede war. Der bei der ubergrossen Mehrzahl der Hirsche in periodischen frontalen 
Knochenbildungen so uberaus weitgehende Dnterschied der Geschlechter ist also hier 
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um Vieles abgeschwacht. Auch Eckzabne pflegen beim Benthier bei beiden Geschlechtem 
aufzutreten und bis in's erwachsene Alter zu persistiren. 

In Bezug auf Sebadelbau ist das Benthier von vornberein charakterisirt durch 
fiberaus auffallige Abplattung der Hirnkapsel, durch ebenso eigenthfimliche Yer- 
kurzung der Parietalzone , wodurch Augenh5hlen und ChoanenSffnung ungew6hnlich 
weit nach hinten zu liegen kommen, und durch uberaus ergiebige Ausdehnung und 
Geraumigkeit des Biechrohres, das die gauze Hirnkapsel nacb hinten zu drSagen scheint; 
endlich durch auffallende Kleinheit der Molarzahne. 

Unverhfillt tritt die eigenthumliche Form der Hirnkapsel vor AUem in fruber 
Jugend auf, wo sie noch nicht durch Muskelkanten und Geweihstfitzen entstellt ist 
Sie bildet in diesem Alter ein abgeplattetes und in die Breite gezogenes Oval, das 
weit eher etwa der bei Fhoken oder Ottern als der bei Hirschen ublichen Form 
ahnlich ist. GrCsstentheils ist sie vom Stirnbein gebildet, wabrend der occipitale 
und der parietale Theil, sowie auch die Schiafensebuppe uberaus kurz sind. Auch 
die Augenhdhlen liegen also auffallend weit hinten, und sind in der Acbse mehr 
seitwarts gerichtet als bei andern Hirschen. Schon in der Jugend erreicht der vordere 
AugenhOblenrand kaura die Lime der hintersten Backzahne, und im erwachsenen Alter 
liegt er sogar hinter dem letzten derselben. Weder die Backzahnalveolen, noch die 
ihnen fiberliegende lacrymale Knochenblase ragen also in den Bereich der Augen- 
hShle, und die Fossa sphenomaxillaris ist so viel als ausgelOscbt Auch der vordere 
Band des Stirnbeins liegt aufiallend weit hinten, in der Jugend fiber dem letzten 
Jdilchzahn, im Alter fiber dem letzten Molarzahn, wahrend er beim Edelhirsch ungefihr 
auf die Mitte der Zahnreihe f&llt 

Hit dem Alter nimmt die Bfickwartsdrangung der Stimzone noch zu, so dass die 
Parietalzone auf der Schadeloberflacbe nur noch ein schmales Band bildet, das fast in 
die Occipitalkante hinaufgestossen ist; nur ein schmaler Zipfel ragt noch bis zwischen 
die Bosenstocke vor. Die Squama occipitis greift kaum noch auf die Schadelober- 
flache hinfiber. Auch die Abplattung und die quere Ausdehnung der Schadelober- 
flache nehmen mit dem Alter zu, namentlich durch Ausdehnung der Augenhdblen- 
rander, welche am erwachsenen Schadel hoch fiber die Stirnflache aufcteigen und 
seitlich r&brenf&rmig fiber den Schadelumriss und den Jochbogen hinausragen. Die 
Supraorbitalrinnen sind daher vollkommen verfiacht und deren Oeffnung weit 

Die HirnhChle wiederholt die aussere Form der Hirnkapsel, obwohl ihre Wanduugen, 
abnlich wie beim Elenthier, mit dem Alter eine ausserordentliche Dieke errekben. 
Sie ist bis ins erwachsene Alter im Vergleicb zu andern Hirschen eigenthfimlich platt 
und in ibren verscbiedenen Zonen von sehr gieieh&rmiger Weite. Die Kteinbirn- 
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kammer 1st kurz aber weit; die sphenoide und praesphenoide Zone des Grosshirn- 
raumes sind an H5he und Breite einander fast gleicb, da die vordern Keilbeinflugel 
kauna b5lier liegen als die hintern. Auch der Baum for das Biechhirn ist weit und 
die Siebbeinpforte niedrig nnd hreit. 

Im Gegensatz zu der Zusammendrangung des Hirnschadels ist dem Biechrohi; 
urn so freiere Ausdehnnng gegOnni Schon in seinem praefrontalen Theil von betracht- 
licher Lange, dehnt es sich uhcrdies nacb hinten so weit als mSglich ans, so dass 
die Choanendffnung weit binter der Grenze des Gaumens liegt und ihre pterygoiden 
Render am erwachsenen Thier senkrecht stehen. Anf seiner ganzen Erstreckung 
ist das Biechrohr von betrachtiicher Weite und mit vollstandig kn5chernem Septum 
versehen, das fiber die Choanen5ffiinng sogar hinausragt und am hintern Keilbein 
Wurzel fasst. Die maxillaren und nasajen Wande des Eiechrohrs sind sehr ausgedehnt, 
der Oberkiefer nimmt bis zur Nasen5fihung an Hfthe nicht ab, und die Kasenbeine sind 
anf ihrer ganzen Lange, aber besonders an ihrer Wurzel breiter als bei irgend einem 
andern Hirsch. 

Das Thranenbein ist in seiner facialen Flache in der Jugend niedrig und kurz 
und von einer scharf umgrenzten, wie von einem Fingereindruck erzeugten Grube 
ausgehShlt Allmalig streckt es sich daDn um das Doppelte und die Thranengrube 
nimmt, ohne sonderlich tief zu werden, seine ganze Oberflache ein. Die uber dem 
Thranenbein liegende Gesichtslucke ist von uberaus schwankender Gestalt. In der 
Jugend unbedeutend und kurz, streckt sie sich in der Kegel mit dem Alter eben&Us 
in die Lange, aber bleibt niedrig, da die Nasenbeine sich weit uber sie hinabbiegen* 
Sehr eigenthumlich verhalten sich die intraorbitalen Theile des Thranenbeins. Die 
vertikale Flache gewinnt mit dem Vortreten der Augenhflhlenrander eine ungewdhnliche 
Ausdehnnng, Die Augenmuskelgrube ist tiberaus seicbi Der supramolare Theil 
reducirt sich, da die Backzahne ausserhaib des Bereichs der Augenh5hle liegen, und 
uberdies ungewShnlich klein sind, fast auf KTulL Foramen sphenoorbitale und spbeno- 
palatinum sind ungewohnlieh gross und letzteres tritt in der von supraalveolaren 
Knochenblasen leeren Augenhflhle frei zu Tage. 

Von der unter Hirschen ungewShnlichen Kleinheit der Backzahne, vornehmlich 
der Molaren, war soeben die Bede. Ihr entspricht in der Wangenflache die grosse 
H5he des Jochbeins im Vergleich zu der Maxilla, die geringe Starke des Jochbogens 
und der enge Baum fur den Scblafenmuskel, sowie die Kleinheit der Unterkiefer- 
gelenke. Der Unterkiefer selber, obschon am Schadel frei aufgehangt, scheint den- 
noch dessen Buckwartsschiebung mitzumachen, da sich seine aufsteigenden Aeste mit 
dem Alter zusehends ruckwarts ricbten. ' Der incisive Theil des Unterkiefers bleibt 
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auffallend schmal und seicht, aber gewinnt mit dem Alter eine ansehnliche Symphyses 

l&nge. 

Die Bullae osseae, in der Jugend ziemlich ansehnlich ausgebildet, bleiben fruhe 
stillestehen , und sehmelzen endlich auf einen ausserst geringen Betrag zusanimen. 
Auch die Paroccipitalfortsatze bleiben auf geringer GrGsse steben. 



8. Alces. 



Obschon das Elentbier nacb seinem Wohnort ahnlichen Lebensbedingungen unter- 
worfen zu sein scheint, wie das Eenthier, theilt es rait demselben im Schadelbau ein 
einziges Merkmal, die Ausdehnung des Riecbrohrs, das hier — obwohl grdsstentheils 
mit Hulfe contractiler statt starrer Wande — das Maximum von Umfang unter 
Hirschen erreicht Im Uebrigen ist der Schadel bei diesen beiden Thieren sehr ver- 
schieden, da beim Elentbier, im Gegensatz zum Ben, die Parietalzone linger, die 
Frontalzone turzer ist als bei irgend einem andern Birscb, und auch die Backzahne 
an Yolum das Maximum unter Hirschen erreichen- 

Auch hier kommen indess so excessive Verhaltnisse nur allmalig zu Stande, und 
ist der Elenschadel in fruher Jugend demjenigen anderer Hirsche viel ahnlicher als 
im Alter. Namentlieh erreicht das Nasenrobr seine excessive Lingo, die bei der 
grossen Ausdehnung der Symphyse des Unterkiefers wohl auch der Zungenlade zu Gate 
kdmmt, nur nacb und nacb. Dagegen machen sich die geringe Breite und unge- 
wflhnliche Lange der Parietalzone, die H5he des Nasenrohrs und die Grtsse der Zahn- 
alveolen schon sehr fruh bemerkbar. 

Die flirnkapsel ist in der Jugend wie bei anderu Hirscben ziemlich gleicbm&ssig 
gewSlbt, aber schon jetzt eigentbumlich durch auffallend schmale Basis, so dass sich 
die Seitenw&nde nach unten rascb zusammenziehen , sowie durch grosse Lange. Die 
Schuppe des Hinterliauptbeins greift weit auf die Scbadeloberflache aber. Die Parietal- 
zone, obschon durch die Scbiafengruben noch nicbt so comprirairt wie im Alter, ist 
ungewdhnlicb lang, obwohl die Schlafenschuppe kurz ist Auch die Stirnzone ist jetzt 
noch relativ lang und auf ihrer ganzen Ausdehnung fast gleichfi&rmig breit Die Augen- 
hohlen sind namentlieh in Folge geringer Hdbe der vordern Keilbeinflugel niedrig und 
jetzt noch schwach umrandet 
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Am Gesichtsschadel, der vor dem Auftreten der Ersatzzahne noch kaum langer 
ist ala bei andem Hirschen, ist bereits die grosse HOhe des Oberkiefers in desseu prae- 
orbitalem Theil und dessen Anschwellung zu Gunsten grosser Alveolen der Milchzahne, 
sowie die uberaus niedrige und schwache, wenn auch lang ausgezogene Gestalt der 
Zwischenkiefer bemerkbar. Die Nasenbeine sind sebr breit and jetzt noch fast voll- 
kommen flach, aber uberaus kurz, so dass die knorpelige Nasenscheidewand am 
trockenen Schadel auf grosser Ausdehnung frei liegt. Die Gaumenilache ist tief eoncav, 
das Gaumenbein sehr schraal, und nach vorn, gegen die Oeflhungen der Canales palatini 
in weit vorspringende Spitzen ausgezogen. Jochbein und Thranenbein bieten uichts 
Bemerkenswerthes. 

Die distinktiven Merkmale des erwachsenen Schadels bostehen in Folgendem. 
Die Schadelachse ist schmal und nimmt nach hinten gegen das ungewohnlich massive 
Hinterhauptsgelenk auffallig an Starke zu^ so dass sie merklieh nach abwaris gebogen 
erscheint; doch beruht dies ledigUcb in Zunahme von Dicke in vertikalem Sinn* wie 
denn auch die Parietalzone des Schadels vollkommen horizontal verlSuft Die Muskel- 
ansatze im Umkreis von Hinterhaupt und SchMe erlangen eine .ausserordentliche 
Starke, Sie springen im Umkreis des erstern flflgelartig vor; die Paroccipitalfortsatze 
sind gross. Die Schlafengmben, an welchen auch im erwachsenen Alter die Schlafeu- 
schuppe nur einen geringen Antheil nimmt, da sie nach vorn bin rasch an H5he 
verliert, geben dem Parietalrohr eine compresse Gestalt, indem die Schlafenkanten 
sich stark der Mattellinie des Schadels annahern. Der Jochh^ und 

springt namentlich an seiner Wurzel weiter nach Aussen als bei irgend einem andern 
Hirsch. Knochenblasen fur das mittlere Ohr fehlen so viel ^ yoli^^ 

Die Parietalzone, erwachsen auffallend compress und kantig, erreieht untor Hirschen 
im engern Sinne die grflsste Lange* wahrend die Stirnzone im Terlauf des Wachs- 
thums an Lange zuruckbleibt, so dass sie schliesslich kurzer ist als bei irgend einem 
andern Hirsch und sich umsomehr in die Breite ausdehnt; hauptsachlich zu Gunsten 
der Geweihtrager, die nicht etwa wie bei andern Hirschen von den hintern Zipfeln 
der Stirnbeine, sondern vor denselben wurzeln und sich von Anfang an — und fast in 
der Ebene der Stirnflache — direct nach auswarts richten. Dennoch sind die Augen- 
hdhlenrander knapp und treten nicht fiber den Jochbogen vor, und die Ebenen ihrer 
Oeffhung convergiren stark nach vorn, da sich die Stirnbeine fast von den Horn- 
wurzeln an nach vorn verschmalern, so dass der TJmriss der Stirnflache einen unregel- 
massigen quergelegten Rhombus bildet. Die Oberflache der Stirn ist platt, mit ganz 
verflachten Augenhflhlenrinnen, und an der Stelle der Anheftung der Crista galli tief 
eingeknickt 
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An der HirnhBhle ist bei erwachsenen Thieren vorerst die ausserordentliehe Dieke 
ihrer Wandungen bemerkenswertb, die hier noch betrachtlicher wird als beim Eenthier. 
Die Hdhle selbst ist daher relativ eng, lang gestreckt und niedrig. Die Basis ist in 
alien ibren Theilen ungewOhnlieb lang. Die Kammer des Kleinhirus ist eng mid 
lang, aber steht mit der Grosshirnkammer in weit offener Verbindung, da die Felsen- 
beine kaum in die Hirnhdhle vorspringen. Ueberaus auffallend ist die durcb die 
ungewdbnliche Stoke des Basioccipitale gestattete, fast winklige Abwartsneigung 
ihrer Basis zum Foramen magnum, wofur sich eine Analogic nur bei der Giraffe 
findet. Bei beiden Thieren wird sie wohl auf starke Aufwartsrichtung des Kopfes 
berechnet sein. 

Auch die beiden Sphenoidzonen des Grosshirnraums sind eng und langgestreckt, 
was sich in der Edhrenform des For. ovale und orbitosphenoideum ausspricht, und ihr 
Boden horizontal, da die vordern und hintern Keilbeinflugel, beide lang und niedrig, 
in gleicher Hflhe liegen. Dagegen wird die Praesphenoidzone im Vergleich zu der 
sphenoiden von obenher, durcb das Stirnbein verengi Die Wfcnde der parietalen oder 
sphenoiden Zone sind zum guten Theil doppelt, da sich Scheitelbeine und Schlafen- 
schuppe weithin fiber einander schieben. 

Die Foramina optica liegen einander sehr nahe. Die Riechhirnrecesse sind 
mindestens am erwachsenen Thiere sehr ausgedebnt, da die Crista galli mit der Sieb- 
beinplatte mit dem Alter sich fast horizontal hinlegt 

Die Hirnhdhle unterscheidet sich also durch ihre fast auf der ganzen Lange 
gleichfBrmig cylindrische Gestalt von derjenigen anderer Hirsche in hohem Maasse. 
Am meisten von Moschus, Cervulus, Coassus, Capreolus, Rusa, Cariacus, wo der 
Grosshirnraum sich in vertikaler und transversaler Richtung nach vorn hin stark ver- 
engert. Von Dama und Rangifer, wo die beiden Sphenoidzonen wie beim Elenthier 
ungefS.hr gleich weit sind, unterscheidet sie sich durch ihre gestreckte Form. Am 
ahnlichsten ist sie noch derjenigen des Edelhirsches, wo freilich der Grosshirnraum 
nach vorn hin merklich enger wird. Auch bei C. mexicanus, wo indessen die Hirn- 
hOhle in alien Theilen kurz und niedrig ist, sind mindestens die beiden Zonen der 
Grosshirnkammer unter sich ziemlich gleichfBrmig. 

• Das Riechrohr ist an seiner Wurzel in seinem maxiilaren Theil ungewGhnlich hoeh 
und comprimirt, fast wie beim Pferd. Die Nasenbeine bleiben zeitlebens sehr kurz, 
so dass sie einen guten Theil der Nasenmuscheln unbedeckt lassen, biegen sich aber 
mit dem Alter abnlicb wie beim Pferd seitwarts tief in die Wange hinab. Vor den 
Riechmuscbeln streckt sich noch ein von den Zwischenkiefern und von langen Zipfeln 
des Oberkiefers gebildetes Vestibulum des Riechrohrs hin, das an Lange die voile Bftlfte 
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des gesanraten Bobres ausmacht. Entsprechend lang sind die Incisivlticken. Die 
hintere Oeffnung des Biecbrohres ist von derjenigen des Edelhirsches nicht verscbieden- 
Die ChoanenOffnung beginntander Gaumengrenze und ist durch tiefe Aussebnitte von 
dem alyeolaren Hinterrand des OberMefers getrenni Die Flugelbeine sind sefer schief 
n&eh yorn gestreckt; der knOcberne Tbeil des 3fonaer ist sebr medrig'und erreicbt 

., : ■■ ■ ■■ . t .'■'"■,■ ■:' ■■■:■■■,;■■ ,■■■■.■■ 

kaum das vordere Keilbein. Die Gaumenflache ist schmal und vor der Backzabnreihe 
tief ausgehOhlt. Eine abnlicbe Binne bildet der lange Symphysentheil des Unter- 
kiefers, 

TbrSnenbein und Gesichtslucke sind namentlicb nach Alter grossen Yerschieflenttfiten 
der Form unterworfen, im Allgemeinen mit dem Alter gestreckter. Die Tbr&nengrube ist 
seicht Da die AugenbOble wie beim Edelbirscb den hintersten Backzahn oder noch 
mebr tiberragt, so f&llt der supramolare Tbeil des TbrSnenbeins so erbeblich aus wie 
bei diesem und bildet eine ansebnlicbe Knocbenblase, deren Oberfl&ebe sicb indess der 
Concavitat des Augenbohlenrandes so anschliesst, dass die Augenbohle nicbt wesentlich 
verengert und das grosse For. spbenopalatinum nicbt verdeckt wircl 
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Y. Camelopardalis. 



Schon bei einem fruhern Anlras, wo mir die Aufforderung vorlag, den Schidelbau 
der in so mannigfochen Bucksichten 30 einsam dastehenden Giraffe mit demjenigen 
der ubrigen Wiederk&uer zu vergleichen *), ging das Ergebniss dahin, dass derselbe 
vorerst unter alien Umst&nden die Giraffe den EErschen zuweise; und des Weitern, 
dass unter diesen das Elenthier der Giraffe am n&chsten stehe. Nicbt nnr etwa durch 
Statur, insofern trotz maneher Verschiedenbteit im KCrperbau, nnd namentlicb etwa in 
der Lange des Halses, doch beide Thiere fur ibre ErnSJirung gewissennassen vor einen 



*) Binder der Tertiar-Epoche etc 1877, p. 27. Von wichtiger anatomischer Litteratur fiber 
die Giraffe ist schon dort angegeben worden: 

Cuvier, Lecons d'Anatomie comparee. VoL IL 1837. 

Pander & d'Alton, Skelete der Saugethiere; Wiederkauer PL 1 und 2- Gebiss: d'Alton 
Acta Acad. Nat Cur. HL 1824. 

Buppell, Beise im nSrdliehen Africa. L Abtb. Zoologie, 1826. Tal IX, p. 26. 

G. San di fort, Over de Vorming en Ontwikkeling der Horens van Zogende Dieren. 1828, 
pag. 20. Tab. HI. 

B Owen, Notes on the Anatomy of the Nubian Giraffe. Transact Zool. Soc. London. VoL H 
1838. 

Blainville, Oste"ographie 1839—64. Camelopardalis. 

Joly et Lavocat, Becherches sur la Girafe. Me'm. Soc. du Muse am de Strasbourg 1IL 1846, 
mit weitlaufigem alterem Litteraturverzeichniss. 

A. Numan, Bijdrage tot de Ontleedkundige en pbysiologische Kennis der Horenpitten van het 
Bundvee. Amsterdam 1847, p. 15. 

G. Vrolik, Over het Versuil van de inwendige Gesteldheid der Horenpitten bij Antilopen. 
Amsterdam 1853, pag. 3. 

Jager, Osteolog. Bemerkungen. Acta Acad. Natur. Cur. VoL XXVL 1855. Tab. 7, pag. 99. 

Barkow, Comparat Morphologie L 1875. Tab. XIL Fig. 1—4. 
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ungewOhnlich hohen Tisch gestellt sind, soudern auch duroli viel tiefere Merkmale. 
Wie schon dort erinnert wurde, wurde sich ja auf Aehuliches auch unter manchen 
andern Wiederkauem, wie uameatlich bei gewissea Antilopen (Hippotragus, Alcelaphus) 
binweisen lassen, wean auch aUerdings M der Giraffe fast alle die verschiecteaen zu 
diesem Zwecke dienlichen Mitfcel gleicbzeitig vereinigt sind, und daher das Maximum von 
KOrper- oder richtiger vonKopfhdhe erreicht ist: Hochbeinigkeit, undzwar* wie schon 
Euppell md Lavocat bemerkten, nieht etwa nur in den yorderuv soudera 6-st & 
gleichem Maasse in beiden Extremitaten-Paaren; ferner ungewGhnliche ErhShung des 
Bumpfes in seinem vordern Theile; weiter excessive Verlangerung und AufwSrtsrichtung 
des Halses und endlich, wie Owen zeigte, eine Art von Kopfgelenkuag, welche dem 
Thier gestattet, den an sich schon ungemein langen and schliesslich rait weit protractiler 
Zunge bescbenkten Kopf noch in Eine Bicbtung mit dem Hals zu bringen. 

Niehtsdestoweniger wurde es ja aur eiaer Erinnerung an gewisse andere Thier- 
gruppen bedurfen r wie etwa JSager ua^I^ wo solche Yerhaitnisse von, 

Statur gelegentlich zu Excessen aoch grSsserer Art gefuhrt sind als bei der Giraffe, 
am nachzuweisen, dass ja Statur. fast dnrchweg nur eine der letzten und speciellsten 
Aawendaagen darstellt, durch welche das GeschOpf besondern Wohnungs- oder Nahrungs- 
verhaltnissen angepasst wird; und dass sie also, — wo sie nicht, wie etwa bei Beutel- 
thieren, ganzen Gruppen eia gemeinsames Merkmal gibt, — meistens nur h&chst acces- 
sorische Aussagen^in Bezug auf Yerwandtschaft mit anderen Formen liefern k5nnte. 

Das Anreebt der Giraffe auf den Familientitel Hirsch wurde also schon in der 
fruhern Arbeit ia Merkmalen von viel geringerer Wandelbarkeit gesucht Einmal im 
Gebiss, das dem des Elenthieres naher steht als dem irgend eines andem Wiederkauers, 
wovon spater besonders zu reden sein wircL Zweitens im Geweih, insofern sowohl die 
paarigen und beiden Geschlechtern der Giraffe zukommenden Hdrner, wie das in der 
Begel nur dem m&nnlichen Thier eigene Medianhorn, nach der Art ibrer Entstehung 
durcbaus in die Babrik von Geweihen, dieser ausschliesslichsten Zierde der Hirsch- 
faaiflie fallen, obwohl sie bei der Giraffe sowohl der Verastelung als der periodischen 
Beproduction entzogen sind und auch der EosenstOcke im Sinne der Hirsche gewisser- 
massen entbehren. Endlich im Plan des Schadelbaues, also eines Merkmales von viel 
durchgreifenderer Tragweite als etwa Gehirn oder Geweih. 

Wenn wir uns jetzt der Untersuchung des Giraffen-Schadels und seiner Aufsatze 
im Besondern zuwenden, so ist vorerst zu erinnern, dass derselbe, wie seine h5chst 
eigenthumliche erwachsene Gestalt zum Voraus erwarten lasst, so gut wie bei sehr 
vielen Wiederkauern einer Metamorphose uaterliegt, welcbe seine Gestalt im Verlauf 
des Lebens in hohem Grade verandert. Ein Theil dieser Veranderungen beruht auf 
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Verh&ltnissen, wie sie alien Wiederkauern von erheblicher KftrpergrOsse zukommen, 
und besteht in Verstarkung ailer Muskelinsertionen. Bei der Giraffe wirft sich dieses 
Streben hauptsaehlicb auf die Yerbindung zwischen Kopf und Hals und ist hier vor 
AUem auf ergiebige Aufrechtsteliung des Kopfes bedacht, wahrend die Ansatzstellen 
fur Kaumusculatur nur geringe Verstarkung erfahren. 

Eine andere Categorie von Altersver&nderongen theilt die Giraffe mit der grossen 
Mehrzahl der Hirsche. Sie besteht in der allmSligen Veriingerung des Geaichtsschadels 
und erreicht einen Grad, der sieh unter Hirschen nur beim Elenthier wiederfindei, 
wenn er auch bei beiden Thieren auf verschiedene Weise erzielt wird und bei der 
Giraffe dem Gebiss nur in sehr geringem Maasse, dagegen fast g&nzlich dem Nasenrobr 
und mithin auch der MundhOhle zu Gute kommi 

Den Hirschen sonst fremd, aber dafdr, obwohl nur selten in solchem Maasse; der 
Mehrzahl der Horntrager eigen ist endlich die Ausbildung von LofthOhlen in der 
Substanz des Schadeldaches. Sie reichen bei der Giraffe vom Nasenbein bis zum Hinier- 
haupt, und durch sie vor Allem wird bei ihr allmftlig die Hirschphysiognomie ver- 
wischt und erhalt der Schadel das eigentlich Typische seiner Gestalt, seine merkwurdige 
H5he. Urn so mehr, als sick dazu noch die Aufsetzung von perennirenden paarigen und 
unpaaren Knochenzapfen gesellt, die am lebenden Thiere nur noch durch Bedeckung mit 
behaartem Fell an gewisse Stadien und Forme n von Hirscbgeweih, in ihrem Ban aber 
vielmehr an die Hornzapfen der Cavicomia erinnern. Nichtsdestoweniger sind aber diese 
H5rner ursprunglich durchaus selbststandige dermale Ossificationen, die sich mit 
dem Sehadeldach erst durch nachtrSgliche Synostose vereinigen. Auch kommt die 
Erhflhung des Schadeldaches und dessen Erhebung in besondere Geweihbasen nur 
durch die aussere Lamelle seiner Deckknochen zu Stande, welche sich in Folge der 
Verdrangung der DiploS durch Luft immer weiter von der gewissermassen der 
Hirsch-Form treuer bleibenden unteren Tafel entferni Und trotz so gewaltiger 
und bei Hirschen ungewohnter Veranderongen sind dennoch allerlei frfiher genannte 
Merkmale des Hirschschadels, wie die langgestreckte, fast cylindrische Gestalt des 
Hirn- und Biechrohrs, die gerade Bicbtung der Schadelachse, die Lange der Parietal* 
zone, die geringe Wangenhfihe, die tiefe und weit nach vorn geruckte Lage der 
Augenhahlen, bei der Giraffe noch nicht verwischt und theilweise gar zu einer Art 
von Excess gebracht. Nur die AussenMche des Tbranenbeins und seine Umgebung 
weicben allerdings von dem bei den Hirschen ublichen Yerhalteu stark ab. Wenn man 
aber in Anschlag bringt, dass sogar diese Verbaitnisse unter dem Einfluss der Luft- 
anffiUung des Scbadels steben, so ergibt sich also, dass an der so weitgehenden Eigen- 
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* 

thumlichkeit des Giraffensch&dels doch nur wesentlich peripheriscbe Verh&ltnisse betheiligt 
sind, w&hrend der Grundplan demjenigen von Hirschen treu bleibt. 

Wenden wir mis vorerst zu der Darstellung der Gestaltungs-Geschichte des 
Giraffen-Sebadels, so umfasst leider die Serie v<m Altersstadien, die mir vorliegt, 
noch nicht den vollen ITmfang derselben, da an dem jtingsten Schadel, bei 34 Centi- 
meter Basislange, das Milchgebiss schon stark abgetragen ist und selbst M. 1 schon 
im Aitfang der Abnutzung steht; M. 2 ist noeb in der Alveole eingescblossen, von 
M. 3 ist noch keine Spur da. Der alteste Schadel, von einem weiblichen Thier, hat 
57 Centimeter L&nge. An diesem Material, wozu allerdings eine Anzahl Zwischen- 
stadien kommen, ergibt sicb Folgendes: 

In der Jugend scheint die Luftaniullung des Sch&deldaehes, also das Moment, 
das schliesslich den Giraffensch&del von demjenigen der Hirscbe am meisten entfernt, 
atif das Stimbein eingeschr&nkt zu sein oder mindestens hier am frfihesteji sich aus- 
zubilden. Die Scbeitel- Oder SchWenzone des Sehadels , dessen maxillarer und 
orbitaler Theil, und der pr£dentale oder die Sebnauze sind jetzt ungefS.br von gleicber 
I&nge und verhalten sich insofern ungef&hr wie bei einem gleicb alten Elenthier, 
das sicb ja vor den ubrigen Hirscben auch durcb ungew5hnlich lange Parietalzone 
auszeichnet. Nur ist bei der Giraffe die Sebnauze, oder richtiger das Biechrohr, feiner 
zugespitzt als bei Hirscben, und an der Schlafe nimmt, abweicbend von Hirscben, das 
Scheitelbein einen viel bedeutenderen Antheil als die SchWenschuppe. Was schon 
jetzt den Giraffeschadel von dem der Hirscbe am meisten uuterscheidet, ist die 
Beschaffenheit des Stirnbeins. Dasselbe ist von frub an verbSltnissmSssig lang gestreckt 
und namentlicb weit nacb binten ausgedehnt und uberdies b5cbst eigenthumlicb auf- 
geblasen. Die Coronalnatb, welcbe so gut wie bei Hirscben gleichen Alters ungefilhr 
der Gipfelh5he des Sehadels entspricht, ist um Merkliches weiter nacb hinfcen verlegt 
als bei diesem In der Gegend der Coronalnatb liegt dann bei Hirscben die st&rkste 
W5lbung der Hirnkapsel, und vor dieser Wolbung ist die Stirafl&che eingeknickt durcb 
die Anheffcung des Siebbeins, wabrend seitlicb die dunnen Augenh5hlenr&nder mehr 
oder weniger rQbrenartig vorspringen. 

Bei der Giraffe kommt die HirnwOlbung an der Sch&deloberfl&che nicbt an den 
Tag. Ueber der Coronalnatb, also in der Gegend, wo bei Hirscben die Bosenstocke 
spriessen, erheben sich dagegen bei beiden Gescblechtern paarige, aber nur von der 
Susseren Tafel des Stirnbeins gebildete HOcker, welcben die Geweihe aufgepflanzt sind. 
Vor diesen Hdckern liegt dann eine leise Vertiefung, welcbe der Anheffcung der Crista 
galU entspricht; aber statt dass dieser Sattel bei Hirschen mitten zwischen den 
Augenh5hlen liegt, liegt er hier binter denselben, und vor ihm erhebt sich von Neuem 



62 NatiirlicKe Ge&chichte der Hirsche. 

ein medianer und wieder nur von der ausseren Knochentafel der Frontalia und theil- 
weise der Nasalia gebildeter E&cker, dem dann wieder, mindestens bei mSunlichen 
Thieren, in schwacberem Grade aber auch bei den weiblichen, ein Geweih aufgesetzt 
ist. Zwischen den Augenhdhlen wird dadurch die Stirne dach&rmig und fiUlt von 
der Mittellinie weg, unbeirrt durch die nur spaltflBrmigen Supraorbitahinnen, stetig 
bis zu den Augenhflhlenrandern ab. 

Auch das Lingsprofil des Schadels weiebt in Folge dieser Verhaitnisse von dem 
der Hirsche stark ab. Yon der Nasenspitze steigt es fast geradlinig bis auf den Gipfel 
des Medianhorns, Silt dann von da abwarts nach dem Siebbeinsattel und verlauft von 
da an bei jungen Thieren fast geradlinig bis zur Hinterhauptskante. An alten Thieren 
erhebt sich hingegen, wie bei Hirschen zwischen den Geweihbasen, die Stirn in Gestalt 
eines queren hohen Battels, von welchem dann das Profil wieder stark zur Occipital- 
kante abfallt. Aber alle diese Erhebungen gehOren nur, wie schon gesagt, der ausseren 
Knochentafel des Schadeldaches an, und sowohl die Basis oder die Achse des Schadels, 
als das unmittelbare Dach von Him- und NasenhOhle verlaufen ungewOhnlich flach 
und gleichffcrmig. Gute Darstellungen hie von, und sogar an erwachsenen Schadeln, 
geben Taf. 40 von Owen und Taf. XH, Fig. 1, von Barkow. 

Was die Gestalt der HirnhShle anbetrifft, so ergibt sie sich am besten aus der 
treff lichen, von Owen PL 43, 44 gegebenen Abbildung des Gehirns. Dasselbe 
zeichnet sich vor demjenigen anderer Hirsche aus durch auff&llige Abplattung und breite 
Gestalt des Grosshirns, vollkommen freies Vorliegen von Kleinhirn und ungewShnliche 
GrOsse der Riechlappen. Dem entspricht die Gestalt der Hirnhflhle. Die Kanimer 
des Eleinhirns ist eng und hoch und durch das weit vorspringende Felsenbein stark 
vom Grosshirnraum abgeschnuri Dieser letztere ist in seiner Gesammtheit niedrig, 
aber in seinen beiden Sphenoidzonen weit und ger&umiger als bei irgend einem andern 
Hirscb. Hinteres und vorderes Keilbein sind stark in die Breite gedehnt und ihre 
NervenSffhungen also weit auseinanderliegencl In der Prasphenoidzone sind die Keil- 
beinflugel ungewdhnlicb ausgedehnt, wahrend in der postspbenoiden das Scheitelbein 
ungew6hnlich tief abwarts steigt. Was den Eindruck der Geraumigkeit der gesammten 
Gros8hirnkammer namentlich erhdht, ist der Umstand, dass ibre Basis in beiden 
Sphenoidzonen gleich hoch liegt, indem die sonst bei Hirschen so allgemeine stufen- 
formige Erhdhung der Basis der Prasphenoidzone oder also die Erniedrigung dieser 
Zone der Hirakammer fehlt. Der Raum fur das Biechhirn ist seicht und steht mit 
der Gros8birnkammer in weit oflfener Verbindung; die Crista galli ist fast vertikal 
gestellt. 

Am ehesten finden sich ahnliche Verhaitnisse bei dem Bentbier wieder, wovon 
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fruher die Eede war. Doch ist bei diesem die IHeinhirnkammer ausgedehnter und vom 
Grosshira weniger abgetreaat, und die vorderen Keilbeiuflugel liegea urn eiae starke 
Stufe h5her als die hinterea. Gleiche H8he dieser beidea Zoaea findet sich zwar beim 
Eleathier, wo iadess, inindestens bei erwaohsenen Thierea, die Hirahfihle hOher uad 
eager ist, was sich aameatlich ia der gegeaseitigea AimSheruag der paarigea Nervea- 
Offauugea aa der Gehirabasis aussprichi Auch die Biechhirurecesse des Eleatbiers 
siad voa denjeaigen der Giraffe sehr verscbiedea; sie siad aiedrig und weit aacb vorn 
gestreckt, da die Crista galli fast borizoatal verlauft. Am meistea woicht die gleicb- 
f&rmig geraumige HirahShle der Giraffe ab voa der stark ia die Liege gestrecktea 
and stufeaweise vereagertea voa Muatjak- uad Coassushirscheu. Mehr Aehalicbkeit 
in der Form der HirahOhle bietea dagegea die Cavicoraia mit gerade gestreckter 
Schadelachse. 

Ieb kaaa nicbt beurtbeilea, ob die Luffcraume des Eiradacbes aafaaglich auf das 
Stirabeia eiageschrankt siad, Immerhia siad sie bier am fruhestea uad am stSrksteu 
entwickelt; aber sie dehnen sich aacb uad nach uber die Scbeitelzoae bis ia's Occiput 
aus und setzea sich am erwacbsenen Tbiere sogar ia die sicb ebenfalls mit uaregel- 
massigen Luftbohlea fullenden Geweihe fort. Nach vora debnen sie sicb in die 
Naseabeiae aus und stehen von bier aus nicbt nur mit den Etbmoidr&umen, sondern 
auch mit den Luftxaumen im Thranenbein und im OberMefer (Antrum Highmori) in 
Verbindung. Immerbin bleiben dunne derDiploe entnommene Knochensepta als Stutz- 
pfeiler zwischen den beidea Kaocheatafela der lufthaltigea Kaoehea bestehea T und 
nameatlicb siad die Luftraume der eiazelaea Knochenzonen an deren Grenznathen, und 
also auch in der Mittellinie, unterbrocben durch zweiblatterige, aber fein porOse Grenz- 
wande, so dass ftan von besonderen und zwar paarigen, parietalen, frontalen, nasalen 
Luftkammera sprecbea kOnnte. 

Am grossten und mannigfaltigsten ist die Frontalkammer. An der Coronalnatb 
erhebt sie sicb in die zwei scboa genannten HOcker, welche die Stelle der Horazapfea 
voa Cavicoraia oder der Bosenstdcke voa Hirschea einnehmen. Von beiden siad sie 
indess verschieden durcb ibre vdllige AushQhlung durcb Luft, so dass die Grenztafel 
ofk an ibrem Gipfel zu Fontanellen verdunnt, oder die Hdcker am trockenen Schadel 
offen sind, wabrend bekanntlicb diese Luftanfullung bei Cavicornia nur spat und bei 
verschiedenea Gruppea ia sehr verschiedeaem Grade, ja in sebr vielen Fallen, so gut 
wie bei Eosenst5cken, gar nie eintritt. (Vergleiche daruber die betreffenden Capitel in 
meinen Arbeiten uber Binder und Antilopen.) Zudem legen sicb an die FrontalhOcker 
von hiatea her, uad ebeaso fruh, aber davoa ursprunglich gaaz unabhaugig, parietale 
HOcker, und zwar sogar von grosserem Umfang als erstere an, und beide Paare werden 
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erst nachtr&glich dadurch zu einem einzigen vereinigt, dass das von der Haut gelieferte 
Geweih sich mitten uher der die HOckerpaare trennendeu Coronalnath ablagert, um 
bald damit zu synostosiren. Ohne diesen Schlussel, der gleichzeitig die weitere Aus- 
bildung der Bornkerne^stillstellt, wurde also Material ;zu vier an der Coronalnatb 
vereinigien HSrnern da sein. 

SeitwSrts und vor der der Crista galli entsprechenden Einknickung der Stirnmitte 
schwillt die Frontalkammer fiber dem Siebbein, an welches sich das ausserst dunne 
untere Blatt des Stirnbeins dicht anlegt, von Neuem an und erfullt die AugeuhChlen- 
rander derart, dass die Supraorbitalldcher zu langen Knochenrobren ausgezogen werden. 
In der Mittellinie wiederholt sich sogar ein ahnlicher Process wie an der Coronalnatb. 
Das Stirnbein bildet hier beidseits der Stirnnath zwei dicht aneinander liegende luft- 
haltige H5cker, und an diese legen sich von vorn zwei Ehnlicbe Aufblasungen im 
hintersten Theil der Nasenbeine.*) Aeusserlich entsteht dadurch eine mediane, zum 
grOsseren Theil den Stirnbeinen, zum kleineren Theil den Nasenbeinen angehSrige und 
also in Wahrheit aus vier Theilen gebildete Pyramide, die wiederum — mindestens 
bei Mannchen, in schw&cherem Grade aber auch bei alten weiblichen Thieren — durch 
eine von der Haut gelieferte und ursprunglich also selbstst&ndige Ossification, durch 
ein bald damit synostosirendes Geweih, wie durch einen Schlussel vereinigt und im 
weiteren Wachsthum gehemmt wird. 

Erst sp&er dehnen sich von den an&nglichen ParietalhSckern die parietalen Luft- 
r&ume nach ruckwarts aus und greifen endlich selbst in die Occipitalzone fiber; ver- 
scbiedene Stadien hievon bieten wieder die erwahnten Abbildnngen von Owen und 
Barkow. 

Nach vorn dehnen sich die Luftranme fiber die Grenzen des Stirnbeins hinaus 
auch in den lacrymalen Theil des Augenh5hlenrandes aus. Ganz abgesehen von dem 
sp&ter entstehenden supramolaren Luftsack des Thrinenbeins, den die Giraffe mit den 
Hirscben theilt, 1st also auch der orbitale Theil dieses Knocbens lufthaltig und bildet 
so eine Brficke zu den hier nicht weiter zu erwahnenden maiillaren Luftsacken. Diesem 
Umstand mag wohl gutentheils das Fehlen der bei Hirscben so gewOhnlichen Aus- 



*) Nicht ohne Intere&se ist der Nachweis von Jager (a. a. 0. pag. 99. Tat 7. Pig. 3. 4), 
daw gelegentiicb auf der Hohe der medianen Pyramide Fontanellen einige Zeit iang offen blelben, 
und zwar nicht nur, wie der Text aagt, im obern Blatt, sondern, wie Fig. 4 zeigt, aocb im nntero 
Blatt des Stirnbein*. Wie icb fruber zeigte, draogt sich an deraelben SteUe beixn Elenthier ein von 
der Naaenscbeidewand geliefertea Zwiekelbein zwiscben Nasen- und Stirnbeinen an die Scbidelober- 
flaene. Ba schwerer wiegende Parallelen zwiaeben Giraffe und Elenthier bier zur Spracbe konunen, 
so mdcbte icb auf diesen Umstand nicbt mebr *eihr viel Gewicbt legen. 
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hdhlung der Thr&nenbeinaussenfl&cbe durch einen Thr&nensack, sowie vielleicbt sogar 

das Versehwiaden des Thraneneanals zuzuschreiben sein. Dagegen tbeilt die Giraffe 

mindestens in der Jugend mit den Hirschen die Anwesenheit einer ethmoidalen 

Gesichtslucke; auch ist dieselbe yon den namlichen Knocben begrenzt vie bei Hirschen, 

und nur von etwas anderer Gestalt, da ihr Thranenbeinrand sebr kurz ist.- Mit dem 

Alter pflegt sicb indess diese Lucke allmalig doch in sebr verschiedener Art bei ver- 

schiedenen Individuen zu schliessen. 

Von den dermalen Qssificationen des Giraffensch&dels, oder von dessen Geweihen 

ist bier wobl am wenigsten zu reden nfltbig, da dieselben, obwobl ihnen dieser Titel 

sonderbarer Weise meist versagt vrarde, fast in alien bisherigen Arbeiten uber dieses 

Tbier besonders einiasslicb besprocben und in ibren verscbiedenen Stadien b&ufig in 

Yortrefflicber Weise dargestellt worden sind (J&ger, Joly und Lavocat, Blainville, 

Barkow). Zu betonen ist nur, dass ihnen docb ihre baldige Synostosirung mit der 

Basis die Natur von achtem Geweih nicbt streitig macben kann, Der Unterschied 

von dem Geweih der Hirsche liegt also — da ja das Ausbleiben von Yer&stelung 

desselben die Giraffe nicht etwa allein auszeichnet — einmal darin, dass sie sicb, und 

zwar nicbt nur paarig, sondern auch median uber Suturen von Sch&delknochen bilden; 

zweitens darin, dass ihnen von dieser aus lufthaltige StutzhQcker entgegenkommen, 

deren LuftrEume sicb scbliesslich bis in das Geweih fortsetzen; und endlicb in ihrer 

durcb diese innige Yereinigung mit dem SeMdel bedingten Perennitat. Ein noch viel 

wichtigerer Umstand, obscbon er nur relativer Art ist, und an der Bed^utung dieser 

Aufsatze als Geweih nicbt das Mindeste andert, wird indessen wobl in ihrer unge- 

wohnlich fruhen Entstehung liegen. Sind ja doch nicht nur die sammtlicben Geweih- 

basen, sondern sogar das frontoparietale Geweibpaar selber, — der einzige Fall unter 

Hirscben — schon bei der Geburt vorhanden und werden also aus dem mutterlichen 

Uterus mitgebracht, wahrend sonst der Trieb zu Geweihbildung erst mit dem Eintritt 

der Gescblechtsreife erwacht Hier einzig ist also das Geweih nicbt nur ein individuelles 

und den Schwankungen der Geschlechtsth&tigkeit unterworfenes, sondern ein angeborenes 

Species- und Genusmerkmal, sogar von Mherer Entstehung und also von l&ngerer 

Andauer als die Hornkerne von Cavicornia. Diese fruhe Entstehung wird denn wohl 

auch als Ursache der baldigen und so intensiven und bleibenden Yereinigung der 

Geweihe mit dem Schadel, ja vielleicht sogar als Ursache ihres Yerbleibens auf geringer 

Grosse und einfachster Gestalt betracbtet werden durfen. Unter alien Umstanden werden 

also hiedurch diese Gebilde in relativ kurzar Frist aus der Categoric dermaler Epipbysen 

oder von Geweihen in diejenige cranialer Apophysen oder von Hdrnern nacb Art der 

Cavicornia ubergefuhrt, wenn schon die Hautbedeckung nicht wie bei diesen aus 

9 
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suceessiven und mit der Geschlechtsthatigkeit in Beziehung stehenden Schichten von 
harter Epidermis, sondern wie bei Bosenst5cken und sogar bei jungen Geweihsprossen 
von Hirschen, aus unver&ndertem Fell bestebt. 

Sexueller, aber d^mit nicbt uur etwa periodischer Natur ist also nur das weit 
sp&ter entstehende unpaare Geweib, von dem mir aucb nieht bekannt ist, ob es sicb 
mit den Luffchoblen seiner Unterlage in definitive Verbinduug seize, wabrend dies fur 
die PaarhSrner, wie mir Sagesehnitte an alten Scbadeln lebren, ausser allem Zweifel 
steht*). Immerhin ist von Bedeutung, dass analoge Bildungen, weun auch nur in 
Form von dermalen Knochenkrnsten von stalaktitiscber Oberfl&ehe, sich auch bei alten 
Weibcben auf der medianen Pyramide ablagern und sich, ahnlicb wie die paarigen, 
allm&hlig weit fiber die Umgebung ausbreiten. 

Wenn wir, bevor wir uns nacb etwaigen Analogien dieser sonderbaren Verb&ltnisse 
umsehen, die Darstellung des Verlaufs des Wachstbums am Giraffeschadel zu Ende 
fuhren, so ist scbon fruber die Verlangerung des Gesichtsschadeis, sowie die Verkurzung 
des Parietal- und Occipitalsch&dels als modificirendes Moment neben der Luftanfullung 
des Schadeldaches bezeicbnet worden. 

Was den letzten Umstand betrifft, so steht er offenbar in Beziehung zu der aus- 
gedehnten VergrQsserung der SehMeloberfl&cbe. Die Parietalzone, in der Jugend niedrig 
und langgestredct, gewinut durch Aufblasung ibres Daches ebenfalls an B5be und 
verliert durch EuckwSrtsrucken der Stirnzone an I4nge. Am deutlichsten verr&th sich 
diese Bewegung in dem allmaligen Buckw&rtslegen der im Anfong fast vertika 
stehenden Geweibe, aber auch in dem immer weiteren Buekwiirtsgreifen der Coronal- 
nath- Da dabei die Scbadelaehse ibre gerade Bichtung kaum ver&ndert, so wird 
gewissermassen das ganze Schadeldacb nach ruckw&rts geschoben. Die Hinterhaupts- 
fiache, an sich schon merkwurdig durch eine Art Ausstulpung nach hinten, wodurch 
ihre GelenkkOpfe weit fiber die fibrige FliLche vortreten, bleibt trotz ihrer Zunabme 
an H5he schmal und dehnt sich nur in ihrem ganzen Umfang durch weit vorspringende 

*) Dass mit dem Medianhorn der Giraffe eben falls ein acbtes dermales Geweib, mindestens bei 
mannlichen Thieren, sich vereinige, baben scbon Lavoeat (pag. 63. Note 3, und Jager (pag. 102. 
Note 2) entgegen der Einwendung von Owen (pag. 219) bestatigt. Siebe aucb Biainville, Osteo- 
grapbie, Giraffe Taf. II: xnannlicbe Giraffe vom Senegal and weiblicbe von Nubien. Bei eiuero alten 
weiblicben Scbadel, der mir vorliegt, bind die vxer Knocben, wekbe an der Bildung des Mediauboras 
Antbeil nehmen, von einer stalaktitiscben Knocbenkruste, die sicb gut von den Scbadelkuocbeu uuter- 
scbeidet, uberdeckt 

Bei diesem Anlasse erinnere icb, dass der Fall von Synostose dermaler Osaificationen fiber 
Natbverbindungen endoskeletaler Knocbeu eine zwar entferute, aber zutreifende Faralieie an mancben 
Scbildkrotenscbalen findefc, wo icb aucb auf allerlei Bildungen binge wiesen babe, die den Horaern 
von Giraffen und Hirscben am ehesten 2u vergleicben sind. Siebe fossile Scbildkrdien von Solothurn 
1873, Note zu pag. 15, 
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Muskelcristae aus. Die Paroccipitalfortsatze wenden sich im Verlauf des Wacbsthums 
immer mehr einw&rts und stehen schliesslich direct vor, und nicht seitw&rts den 
Gulenkkopfen. AUes das wird wohl auf rnOgliebste raumliche Einschrankung der Ver- 
bindung zwischen Kopf und Hals, und auf EnnOglichung einer ergiebigen Aufrecht- 
stellung des Kopfes berechnet sein. Auch die Schlafe/ ohuebin in ibrem parietaleu 
Tbeil auffallend hoch, erlangt in Folge dieser Veranderungen eine immer steilere und 
kurzere Gestalt, und die Oeffhung des Jocbbogens wird auflUllig kurz, wobei der Joch- 
bogen immer steilere Eichtung annimmt und seine Oberflache sicb allmSlig vollstandig 
einwarts, der Schlafengrube zuwendet. 

Am Gesichtsschadel besteht die bedeutendste VerSnderung in der vertikalen Aus- 
dehnung des Oberkiefers, sowobl in seinem dentalen als praedentalen Theile, also 
sowobl zu Gunsten der Backzahnreihe als des Nasenrohrs. Am meisten verrath sich 
indess die Sorge fur voluminQses Gebiss in der machtigen EntwicHung des supra- 
molaren Tbeils des-Thranenbeins, der in der Jugend einer flachen, zusammengefallenen 
Knochentasehe ahnlich, allmalig in zwei ausserordentlich grosse, dicht aneinander 
liegende Blasen anschwillt, zwischen welchen ein Gefasscanal often bleibt. Aucb die 
Gaumenflache wird durch vertikale Ausdehnung der Oberkieferrander allmalig concav. 
Ungewohnlich stark ist vor AUem das "Waehsthum der Intennaxillae tind zwar sowobl 
in ihrem horizontalen als in dem aufsteigenden Theile. Die Nasenbeine machen die 
Erhohung der RiechhOhle ebenfalls mit und biegen sicb immer starker in die Wangen- 
flache hinab. 

Sonderbar ist die Biegung der Schnauzenspitze, welche, obwohl sie in der Jugend 
in gleicher Flucht mit der Gauinenllache liegt, sich allmalig ab warts biegt, Gleich- 
zeitig schliesst sich die Gaumenrinne vor der Backzahnreihe auf kurze Strecke zu einer 
medianen Crista, urn sieh im Intermaxillartheil von Neuem zu Offnen, und tritt das 
For. infraorbitale allmalig an die Gaumenflache hinab. Das Choanenrohr nimmt zwar 
nicht an Ausdehnung nach ruckwarts, aber an HQhe zu, was sich deutlich verrath in 
der Umwandlung des erst eine horizontale Spalte bildenden For, sphenopalatinum in 
eine fast vertikale Spalte. Dagegen zeigt sich das Biickwartsdrangen des Neuralrohres 
in der allmaligen Verschiebung des Vomer, der mit dem Alter bis auf das hintere 
Keilbein zuruckgreift, und vielleicbt auch in dem schliesslichen Zusammenpressen der 
in der Jugend noch ziemlich entwickelten Geh5rblasen. 

Erst jetzt durfen wir uns der Beantwortung der zwei Fragen zuwenden, welche 
sich Angesichts der bisher gewonnenen Ergebnisse doch wohl am meisten aufdrangen: 

1. Wo sind die nachsten Analogien fur die der Giraffe im Gegensatz zu anderen 
Hirschen ausschliesslich zukommenden Eigenthumlichkeiten ? 
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2. Wo liegt wohl, abgesehen von diesen Eigenthumlichkeiten, der nachste Anschluss 
an Hirscbe im engern Sinne des Wortes? 

L Bezuglicb der erston Frage ist schon bemerkt worden, dass die Pneumaticit&t des 
Schadeldaches von voraherein auf Cavicornia hinweist, wo mindestens die Lufterinllung 
des Stirnbeins mehr Oder weniger zur Eegel gehdrt und in einzelnen Fallen, wie etwa 
bei Damalis, Alcelaphus, in anderer Weise wieder bei Bibovina, namentlich beim Gaur, 
wieder anders bei Cepbalophina, zu Bildungen kaum weniger sonderbarer Art fuhrt, als 
bei der Giraffe. Von diesen Beispielen weicht letztere nur dadurch ab, dass bei ihr 
diese Luftraume sich schliesslieh gleichzeitig uber das gesammte Sch&deldach, Yon den 
Nasalia bis zum Occiput erstrecken, und dass sie an einem Ort paarige, an einem 
andern einen uupaaren Hdeker auftreiben. Da indess der letztere stets durch ein 
medianes Septum in zwei, oder noch richtiger durcb ein zweites queres Septum 
zwischen Nasalia und Frontalia in vier AbtheHungen getheilt ist, so sind also in 
Wabrheit, statt bios drei, mindestens der Anlage nach drei oder strenger genommen 
sogar vier Paare solcher HScker da, yon weleben nur die zwei hintern, die fronto- 
parietalen getrennt bleiben, w&hrend die frontonasalen zu einer gemeinschaftlichen 
medianen Pyramide vereinigt sind. Aber alle diese fl&cker bleiben im Yergleich zu 
den Hornkernen von Cavicornia auf geriuger Entwicklung stehen, da dieselbe durch 
Mhe Yerwachsung mit ursprunglicb durebaus selbstst&ndigen dennalen Ossificationen 
bald gehemmt wird. Weder verm&gen sich also eigentlicbe Hornzapfen als Kerne fur 
Hornscheiden fertig auszubilden, noch versuebt die den Geschlechtsperioden folgende 
Ebbe und Flutb in der Blutcirculation der Stirnbaut die einmal gebfldete Ossification 
wieder abzubrecben und periodiscb zu erneuern. Urn so weniger, als das ursprungliche 
Geweih, ohne seine anfenglicbe Bedeckung mit vascnldser und behaarter Haut zu 
verlieren, bald durcb Anastomose mit den cranialen Lnfir&umen aus einer Bpipbyse in 
eine Art yon Apopbyse der Scb&delknoehen ubergeht Immerhin scheint in diesen 
Yorgingen eine H5glicbkeit erdffnet zu sein, dass sicb auf einem und demselben Schadel 
etwa an einer Stelle acbte H&rner und Hornscheiden, an einer andern Stelle Geweihe, 
sei es bleibender oder periodischer Art entwickeln kOnnten. 

Yon solchem Luxus von Horn- oder Geweihanlagen ist unter anderen Wiederk&uern 
am allgemeinsten das postorbitale Frontalpaar wiederholt in Form der PaarhOrner von 
Cavicornia und der Rosenst&cke von Hirschen, wahrend sich fur die parietalen Horn- 
anlagen weder in den gegenw&rtigen noch in den erloschenen Wiederkauern eine 
Paraliele auffuhren lasst, Hdchstens liesse sich erne sehr entfernte und anatomisch 
nocb wenig bekannte Analogic in dem Luxus von Knochenanschwellungen aufz&hlen, 
welche sich bei jenen sonderbaren tert&ren Imparidigitaten von Nordamerika, den 
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Sphaleroceratina (Dinocerata, Brontotberida etc.), von den Nasenbeinen an bis 
zum Hinterhaupt ausdehnen. 

Weit naher und zwar bei Zeitgenossen, wenn aucb bisher unbeachtet, liegen dafur 
die Analogien far die sonderbarer Weise als besonders fremdartig angesehene mediane 
Stirnpyramide der Giraffe. Unter Hirschen wurde sicb freilich bSchstens auf die uber 
den luftbaltigen Ethmoidraumen liegende Walbung der vorderen Zipfel der Stirnbeine 
bei jungen Cervulina hinweisen lassen, die sich spater in die erst nachher entstehende 
Verdickung der Orbitalrander und in die damit eontinuirUchen gewaltigen GeweihtrSger 
fortsetzt. Viel baufiger sind indess solche supraethmoidale nnd wirklich lufthaltige 
Stirnbficker, bald von der Mediannatb entfernt und also paarig, bald ibr anliegend und 
unpaar, aber immer durcb ein medianes Boppelseptam getrennt, bei Cavicomia. Haufig 
erstlich bei Cephalophina, namentlich bei Ceph. dorsalis, sylvicultrix, oder auch. bei 
Portax, bis sie endlieb bei Tetraceros sogar zu supraethmoidalen achten Hornzapfen 
anschwellen. Bei Oreotragina, wo das Thr&nenbein auf die ScbSdeloberflacbe tritt, 
kann sogar dieses solche H5eker bildem Aber aucb an nocb viel naher liegenden, und 
bekannteren Objecten 1st Aehnliehes bemerkbar, indem bei Ziegen und Gemsen in 
fruhen Altersstadien nicbt nur die Stirnbeine bis in die Augenboblenrinder binaus und 
namentlicb uber den Ethmoidraumen bis zur Mediannatb, sondern aucb die Nasenbeine 
in ibrem binteren Theil in durcbaus abnlicber Art pneumatiscb aufgeblasen sind wie 
bei der Giraffe. 

Wollten wir endlieb aucb fossile Wiederkai^ sich docb 

ernsthaffc fragen lassen, ob eine nabereUntersuebung nicbt doeb die oben 

angedeutete Mdglicbkeit der Vereinigung von bomsebeidentragenden H5rnern mit 
perennirenden Oder periodiscben Geweihen auf einem und demselben Schadel bei 
Sivatberium als verwirklicht beraussteHen kSnnte. 

Verwerthen wir alles #as endlieb zu einem Urtheil uber die systematische Steliung 
der Giraffe, so. weit sicb diese auf Scbadelbau stutzen kaoin, so ist vorerst zuzugeben, 
dass die Lufteriullung des Schadeldaches, da sie sogar grdssere Ausdehnung gewinnt, 
als bei irgend einem beutigen Horntrager, der Giraffe ein sehr allgemeines und 
wicbtiges Merkraal yon Cavicomia zutbeilt, und dass es sogar gerechtfertigt ware, 
der Giraffe gleichzeitig Hornkerne und Geweibe zuzuschreiben. Pie von der Systematik 
zwischen Horntragern und Geweibtr&gern gezogene Scbeidewand wird dadurcb allerdings 
bedenklich gelockert, und es ist wohl nicht zu zweifeln, dass das ausserordentlieb frube 
Auftreten der Geweibe, vor der Geburt, deren Verscbmelzung mit den Hornkernen 
einleitet. Dennocb widerstreben alle bekannten Tbatsachen dem Verdacbt, dass etwa 
schliesslich der Unterscbied von Hornkern und Geweib nur durcb frubere oder spatere 
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Entstehung bedingt sein mflchte. Selbst die Giraffe Iflscht ja den Unterschied zwischen 
epiphysalen und apophysalen Schadelzierden nicht aus. Sie bleibt, wenn nicht Geweih- 
trager, so doch Geweibbildner, wofur sich unter Cavicornia vielleiebt einzig bei 
Sivatherium ein Beispiel finden k5nnte, in welchem Falle dies dann wirklicb eiu 
Bindeglied zwischen Horntragern und Geweihtragern bilden wurde. Da zudem die 
Pneumatisirung des Scbadeldaehes, als etwas alien mdgliehen Scbwankungen Unter- 
worfenes, doeb einen sehr ublen systematisehen Anhaltspunkt bieten wurde, und die 
Luftraume bei sehr vielen Cavicornia so wenig in die Hornzapfen binausdrangen als 
in die RosenstScke von Hirschen, und da endlich der ubrige Schadelbau der Giraffe so 
gut wie ihr Gebiss sie den Hirschen weit naher stellt als den Horntragern, so wird 
ihr eine Stelle innerbalb des Bereiches der Hirsche docb verbleiben mQssen. Ja am 
ehesten gebuhrt ihr eine solche Stelle, da ihr Geweih fruher gebildet wird und von 
permanenterer Natur 1st als bei alien anderen Hirschen, sogar an dem Gipfelpunkt 
der letztern. 

Am besten liesse sich dies etwa ausdrucken, wenn man sich entschliessen wurde, 
die Cervina in aeerata, cadacieerata und perennieerata einzutheilen, wobei nicht 
zu vergessen ware, dass bei der zweiten Gruppe, mit einer einzigen bis jetzt bekannten 
Ansnahme, das Geweih nur dem mannlichen Geschlecht und nur in gewissen Lebens- 
perioden zukommt, so dass also doch auch bei dieser Gruppe Geweihlosigkeit die Kegel, 
das Geweihtragen die Ausnahme bildet Als Genuscharakter wurden also auch der 
Giraffe nur paarige Geweih e zukommen, da das unpaare, spater sich bildend, aber 
dann auch bleibend, meist nur mannliches Attribut ist. 

2, Bezuglich der zweiten obigen Schlussfrage, d. b. bezuglich der Stelle des 
Anschlusses der Giraffen an die Hirsche, kann nach den vorausgegangenen ErSrte- 
rungen kaum mehr ein Zweifel obwaltem Wenn man der gewaltigen Umanderung 
Eechnung tragt, welcher last die gesammte Oberflache des Giraffenschadels, sogar mit 
Einschluss des Thranenbeins, in Folge der Anfullung mit Luft ausgesetzt ist, so 
bleibt ein Gerust zuruck, fur welches sich unter Hirschen eine einzige Parallele beim 
Elenthier findet; sie ist urn so bedeutsamer, als sich dasselbe auch vom Gebiss aus- 
sagen lasst. 

Obschon dies schon aus der besonderen Besprecbung jeder der beiden Formen 
hervorgehen kdnnte, so mag es doch am Platze sein, sowohl die gemeinsamen als 
auch die distinktiven Schadelmerkmale beider Thiere noch zusammenzustellen. 

Abgesehen von der GrOsse, welche das Elenthier und die Giraffe von vornberein 
als die hqptigen Kiesen u^ter den Hirschen bezeichnen lasst, zeicbnen sich Beide vor 
alien anderen Hirschen erstlieh durch ungewOhnlicbe Lange der Parietakone und 
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zweitens, mindestens in erwacbsenem Zustande, durcb nocb viel excessivere Verlangerung 
des facialen und vor AUem des intermaxillaren Theils des Scbadels aus. Bei Beiden 
ist audi die Cboanen&ffnung weit nach vorn verlegt, so dass deren pterygoide Bander 
sehr schief nach vorn gerichtet sind. Da diese Yerhiltnisse, wie zu den markantesten, 
so auch zu den fruhest angelegten und trotz so weiten nachtraglicben Umbaues zu den 
bleibendsten gebareny so ist auch die Aebnlichkeit urn so . grosser, auf je fruhere 
Stadien man zuruckgebi Sonderbarer Weise sind aucb Form yon Jochbogen und 
Schlafengrube, ja sogar von TbrOnenbein und Gesichtslucke, so uberaus vsrschieden sie 
im Alter ausseben, an sebr jungen Thieren wenig verschieden. 

Immerbin mach'en sich auch schon frub einige Verschiedenbeiten xecbt bemerkbar. 
Hiezu geh$rt das bei der Giraffe von frub an aufflllige Yortreten der Basis occipitis 
sammt ibrer Gelenkkflpfe uber den TJmriss des Hinterhauptes hinaus. Nicht nur tritt 
sie stark nach uuten vor, sondern namentlicb die Gelenkk5pfe sind gewissermassea uber 
die Hinterhauptsflache hinausgestossen und dadurch sicber besonders freier Gelenkung 
mit dem Atlas fabig; Ein fernerer Unterschied liegt in dem Bau des Biecbrohresj weniger 
darin, dass beim Blenthiex ein grosser Theil desselben von Weiehtheilea gebildet ist, 
so dass Nasenbein und Intennaxillae im Vergleich mit der Giraffe nur wie Stummel 
erscbeinen, als in dessen Gesammtform, da es sicb bei der Giraffe nach vorn steidg 
verjungt und fein zuspitzt, wahrend es bei dem Elentbier und namentlich in seinem 
maxillaren Tbeil uberaus bocb angelegt ist, .— In Folge ibrer Auf blasung nut Luft 
treten die AugenbOhlenrander bei der Giraffe in derJugend starker aus dem Schadel- 
umriss hervor als bei dem Elentbier, wahrend sicb durch quere Ausdehnung des Stirnbeins 
dies Yerhaltniss im erwacbsenen Alter umkehrt; immerbin liegen bei der Giraffe 
immer die Supraorbitalrinnen.weit einwarts und deuten insofern auf einen schmaiern 
Schadel. 

Der fruber geschildorte TJmbau entfernt die beiden ^cbadelformen indess bis auf 
die obengenannten gemeinsam bleibenden Zuge in immer starkerem Grade. Beim 
Elentbier wird der Schadel in seinem ganzen postnasalen Tbeile flach und in die Breite 
gezogen, und die Backzahnreihe dehnt sich stark in die Lange aus. Die Frontalzone, 
urspriinglich verhaltnissmassig sogar l&nger als bei der Giraffe, dehnt sicb nur nocb 
in die Breite aus und bildet weit vorspringende AugenhOblen. Sie erscheint also im 
erwacbsenen Zustand relativ kurz, wahrend Parietalschadel und Schlafe lang gestreckt 
bleiben und auch die Maxillargegend, nach oben durcb eine lange Masseterkante 
begrenzt, sich bei geringer H6he stark in die Lange ausdehnt. Besonders auffSJlig 
wird die Breitenzunahme der Stirnzone und des orbitalen Theils des ThrSnenbeins, 
wahrend dessen faciale Flache, so gut wie die Gesichtslucke, sich mit der Wangen- 
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gegend in die L&nge streeken, und erstere sich fiberdies zu einer tiefen Thr&nengrube 
aushdhlt. 

Von den Altersver&nderungen bei der Giraffe war oben die Eede. Da dieselben 
wesentlich in einer Oberfl&chenvermehrung des Schadeldaehes sowohl in vertikalem 
als in longitudinalem Sinne bestehen, sowie in einer Zusammendr&ngung der Back^ 
zahngegend, so fuhren sie zu uberaus andern Kesultaten als beim Elenthier. Zur 
Erganzung diene nnr noch, dass auch der Unterkiefer an erwachsenen Thieren sich 
dadurch unterscheidet, dass die Sympbyse bei der Giraffe linger wird als beim 
Elenthier, der zabntragende Tbeil kurzer, der Kronfortsatz niedriger, der Gelenkfort- 
satz ausgedehnter. 

Trotz mancher und Mb angelegier, zum Tbeil auch bleibender Aehnlicbkeiten 
im Schadelbau beider Thiere, stehen indess beide unter den ubrigen Hirschen morpho- 
logisch auffallend isolirt da. Die Giraffe allerdings in noch hOherem Maasse als das 
Elen, da sie ja von frtihe an mindestens eine Eigenschaft von Cavicornia mit uberaus 
typiscben und sogar zu einer Art von Excess gebrachten Merkmalen von Hirscben so 
combinirt, dass sie gewissemassen im Verlauf ibres Lebens aUmilig aus dem Bereich 
der Hirscbe in denjenigen der Cavicornia hinubertritt. Aucb ging das Endergebniss 
unserer Untersuchung nur dahin, dass kein anderer Hirscb der Giraffe in Bezug auf 
Schadelbau so nabe stebe wie das Elen. Da von beiderlei Gestalten einstweilen keinerlei 
weitere Modificationen als die beiden noch am Leben gebliebenen ausreicbend bekannt 
sind, so wird genauerer Aufscbluss uber den historiscben Werth der gemeinsamen 
Zuge nur von der Palaontologie zu erwarten sein. Wie schon angedeutet, wird diese, 
da scbon unter lebenden Thieren Tetraceros doch eine wichtige Parallele zu der 
medianen Hflckerbildung der Giraffe bietet, ibr Augenmerk namentlich aucb auf 
Sivatherium zu ricbten haben. Immerhin wird auch Vermehrung und Verschmelzung 
von Hornpaaren offenbar als blosse Analogie so gut bei Horntrigern als bei Geweib- 
tr&gera auftreten kOnnen, Vie! wicbtigere Winke fur Verbindung beider Gruppen 
wurden also in weiteren und bindenderen Beispielen von Ueberfuhrung eines Geweibes 
in einen Hornkern zu erwarten sein. 



Vergleichung der Giraffe mit fossilen Wiederkauern. 



'Obwohl der Plan vorliegt, die Ergetmisse der JI^ 
spater zu einer Durcbsieht der iM m verwenden, so 

mag docb die scharfe Abtrennung der Giraffe von alien ubrigen Hirschen es recbt- 
fertigen, die Untersuchung, ob sich etwa nnter fossilen Wiederkauern mehr Analogien 
fur diesen sonderbaren Typus finden mQchten als unter den lebenden, der Beschreibung 
des lebenden Thjeres gleicb anzureihen. 

Vorerst findet sich bekanntlich die Giraffe in einer aUem Anscbein nach von der 
heutigen kaum ^esentlich verschiedenen Gestalt schon in tertiaren Ablagerungen, und 
zwar an Stellen, welche das Wobngebiet dieses Thieres spfort mn das Doppelte des 
heutigen Umfangs yergrossern; einmal nordwarts des Mittelmeeres, in Griechenland 
und in Frankreich bis hinauf in die Auvergne, zweitens in den sivalischen Hugeln 
Indiens. In der pal&ontologischen Litteratur sind sie verzeichnet unter den Namen 
Caiuelopardalis attica Gaudry, aus dem oberen Miocen von Rkermi*), Camelo- 
pardalis Biturigmn Duvernoy, vermutblich aus pliocenem Terrain von Issoudun bei 
Lyon**), Camelopardalis sivalensis und affinis Falc, aus dem Pliocen von 
Indien***). 

Die junger-tertiaren Formen scheinen nach den sparlichen ITeberresten kaum von 
der lebenden abzuweichen. Die miocene aus Griechenland unterscheidet sich dagegen 
nach Gaudry von der lebenden durch schlankere Knochen und vielleicht durch etwas 
grossere Verschiedenheit in den Dimensionen der vordern und hintern Extremitaten. 



*) Gaudry, Am'maux fossiles de TAttique. PL XL. pag. 245. 
**) Duvernoy, Comptes-rendus de rAcad&nie des Sciences. 27. Nov. 1848. 
***) Falconer & Cautley, Fauna anti^ua Sivalensis, Supplement PL E. Wirbel- und Extre- 
mit&tenstucke, ohne ScMdeL Palaeontologies! Memoirs. YoL I, p. 197, PL 16. 
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HeUadotherium. 
Taf. m. 



Viel vollstandigere Kunde liegt vor fur einen Wiederkauer-Typus, der zwar sowobl 

in Statur als im Bau des Scb&dels sich sebr weit von der Giraffe entfernt, aber dennocb, 

wie schon sein Begrunder, Gandry, nachwies, mit derselben wobl in niberer Beziebung 

stehen durfte , als irgend ein beute lebender Vertreter dieaer Familie. *) Obscbon 

Spuren dieses Thieres auf dem ganzen voa fossilen Giraffen bewobnten Haunt, in 

Griechenland, wo es in Heerden zusammenlebte, in Frankreieb und in Indien zerstreut 

zu sein scbeinen, so ist kein Grund zur Annahme da, dass es in verschiedenen Gestalten 

aufgetreten sei. Es ist also einstweilen eine einzige Species, HeUadotherium 

« 

Duvernoyi Gaudry, aufgestellt worden. 

Nacb der von Gaudry versuchten Zusammenstellung des Skeletes unterscbied sicb 
das Tbier von der Giraffe durcb plumperen Kdrperbau, durch kurzeren Hals und durcb 
nahezu gleicbe H5be der vorderen und binteren Extreniit&ten. Der darauf gestutzte 
Entwurf stellt eine Statur dar, die am ehesten etwa derjenigen von Kameelen verglichen 
werden kOnnte. Da indessen aucb bei der Giraffe die steile Stellung der WirbeMule 
weit weniger durcb Disproportion der beiden Extremitatenpaare, als durcb die gewaltige 
Hohe des Eumpfes in dessen vorderem Tbeil zu Stande kdmrat, so durfte vielleicht 
bei der nur unvollst&ndig bekannten Gestalt des Bumpfes von Helladotberium die Frage 
einstweilen docb noch offen bleiben, ob nicbt aucb bier die Statur derjenigen der 
Giraffe naher kam, als es der Entwurf andeutet. Immerbin ist wicbtig, dass die 
Extremitaten denjenigen der Giraffe nberaus abnlicb gebaut skid. 

Da von Helladotberium aucb der Schadel zuin grdssten Tbeil bekannt ist, so 
beschr&uken wir uns hier, soweit die blossen Abbildungen desselben dies zulassen, auf 
eine Vergleicbung desselben mit der Giraffe. 



*) Gaudry, Aabuaux fossilea de FAttique. PI. XU-XLIV, p. 252, wosalbsfr meh die Auf- 
zahlun^ der friihern Litter&tor. 
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Die »Geologie de 1'Attique* von Gaudry giebt in PL XLI und XLII in verschie- 
dener Grflsse die Seitenansicht und die Basis des Schadels von Helladotherium aus 
Pikermi. Der in PL XLI abgebildete Sch&del ist offenbar durch Druck enistellt, und 
zwar nicbt nur von oben herab zusammengequetscht, so dass seine Hdbe, mindestens 
in der Stirnregion und Schlafe, wohl zu gering erscbeint, sondeni aller Wahrschein- 
lichkeit nacb — theilweise vermuthlicb aucb noeh durch den Zeichner — in die 
Lange gezerrt Mindestens erscbeint der Jocbtheil in PL XLI unnaturlich lang. Ueber 
die Oberflache des Schadels geben sowohl Tafeln als Text nur sebr sparlichen 
Aufscbluss. 

Obscbon von keinem Text begleitet und in geringer GrOsse (V*), leisten daber 
die vom Britiscben Museum in der Supplementtafel A zur Fauna antiqua sivalensis 
(Pig, 1, la, lb, 1 c) gegebenen Abbildungen eines Helladotberinni aus lndien zur 
Kenntniss dieses Thieres mebr als die vorigen, da sie erstlicb von einem viel tuch- 
tigeren Zeicbner herrubren und uberdies den Scb&del in seinen vier wicbtigsten 
Ansichten, von oben, unten, hinten und seitlicb, darstellen. In der Figurenerkl&rung 
(Falconer, Palaeontological Memoirs p. 538) ist bekanntlich dieser Scb&del als von 
einem weiblichen Sivatherium berruhrend anfgefuhrt, allein abgesehen von der ganz- 
licben Unwahrscbeinlichkeit einer solchen Annahme fuhrt Gaudry (G6ol. de 1'Attique, 
p. 260) die Autorit&t von Falconer selber zu Gunsten der Vereinigung dieses Scb&dels 
mit HeUadotherium an. In der Tbat ist seine Abweicbung von Sivatberium so ausser- 
ordentlich, dass sie sich auch unter der naheliegenden Annabme, dass Sivatberium im 
weiblicben Geschlecbt hornlos gewesen sein ktante, in keiner Weise durch Geschlechts- 
verwandtscbaft erklaren l&sst. Gerade manche sivalisehe Begleiter von Helladotberium, 
wie Probubalus und Leptobos, welche sowohl in behornter als in hornloser Form 
bekannt sind*), wurden den kraftigsten Protest gegen eine Vereinigung von Hellado- 
tberium und Sivatherium erheben. Icb nehme daber keinen Anstand, die in unserer 
Tafel HI gelieferten Copien der vier Ansichten des sivalisehen Fossiles nnter dem 
Titel von Helladotberium mitzntbeil^n. 

Beide Sch&del, der attiscbe und der sivalisehe, gehoren durchaus erwachsenen 
Thieren an und sind hornlos. Was vorerst das Gebiss anbetrifffc, so findet Gaudry 
darin eine grOssere Aehnlichkeit mit demjenigen mancher Antilopen, als etwa mit dem 
der Giraffe. Icb kann an der Hand der vorhandenen Abbildungen, die gerade uber das 
Gebiss uberaus vollstandige Auskunft geben, da sie dasselbe in naturlicher Grflsse, 



*) VergL meine „Riader der Tertiar-Epocbe". 1877. 
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in Ober- und Unterkiefer, und sowohl in seiner provisorischen wie in der Ersatzfonn 
darstellen *), dieser Ansicbt nur insofern beipfliehten, ais ich darin ebenfalls allerlei 
Abweichungen von dem der Giraffe sehe. Dagegen finde ich eine zutreffendere Parallele 
nicht etwa bei Antilopen, sondern auf ganz anderer Seite, bei dem Elenthier, und 
zwar in solchem Maasse, dass es mir schwer erscbeint, uberhaupt das Gebiss von 
Helladotherium und Elenthier zn unterscheiden. Besonders typisch — urn aller ubrigen 
Details, die in diesem Sinne sprechen, zn geschweigen — ist namentlich der Bau von 
P f 1 und 2 inf. und von P. 1 sup., sowie von Decid. 2 inf., wo Helladotherium gerade 
in den Merkmalen, durch welche diese Zahne bei der Giraffe von denjenigen des Elen- 
thiers abweichen, vollkommen mit letzterem ubereinstimmi 

Der Schadel von Helkdotberium findet in seiner Gesammtform offenbar unter 
alien lebenden Wiederkauern nirgends eine zutreffendere Parallele als in demjenigen 
jugendlicher Giraffen, sobald man von deren Hdrnern absieht. Dennoch scheinen Spuren 
von HSckerbildungen auf der Schadeloberflache auch bei Helladotherium nicht g&nzlich 
zu fehlen, wenn schon die Abbildungen fiber deren Natur einen sehr wiehtigen Zweifei 
offen lassen. Laut der von Formant gezeichneten Abbildang des ScMdels aus Pikermi 
erhebt sich dessen Oberflache weit hinter den AugenhGhlen, fast in der Mitte zwischen 
diesen und der Hinterhauptskante, zu einer Wdlbung, die ihrer Lage nach nur dem 
hintern Theil des Stirnbeins oder auch gleichzeitig dem vordern Theil des Scheitel- 
beins angeh5ren kann. Sie wurde also die Stelle der paarigen oder frontoparietalen 
Geweihbasen der Giraffe einnehmen und musste also sofort zu der Prage auffordern, 
ob der Schadel nicht etwa von einem weiblichen Thiere herrubren, und ob nicht 
Helladotherium im mllnnlichen Gescblecht etwas mehr als diese Wfllbung besessen 
haben k&nnte. Zwischen den Augenhfihlen, an der Stelle der unpaaren Pyramide 
des Giraffenschadels, scheint der Schadel von Pikermi vollkommen flach zu sein. 

Gerade umgekehrt verh&lt sich laut der von Ford gezeichneten und in jeder 
Beziehung alles Zutrauen einflSssenden Abbildungen in der Supplementtafel zur sivaliscbeu 
Fauna (Fig. 1. 3. unserer Tafel III) das indische Helladotberium. Sowohl in der 
Seitenansicht als in derjenigen der ScMdelobjerMche ist eine schwacbe Wdlbung 
zwischen den AugenhShlen, unmittelbar an der Nasenwurzel bemerkbar, welche nach 
Form und Lage der vorderen oder frontonasalen Erhebung des Sch&deldacbes bei der 



*) G^ologie de FAttiquc PL XLI, und au« alterer Zeit, unto dem unrkbtigea Nainen AnUlope 
PaMaaii, bei A. Wagner „Neue Beitrage zur KenntnLia der fomlea Suugethier-Ueberreate von Pikermi, 
Abb. der Bayrischen Akademie der Wisseaschaften. Vol. VIII. 18#0. Tab. IX. fig. 22. 23. 
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Giraffe entspricht, wahrend waiter ruckwarts die Schadeloberflache voUkommen flach 
bis zur Hinterhauptskante zu verlaufen scheint. 

Ohne Untersuchung der Originalien bin ich naturlich nicht im Stande zu 
beurtheilen, ob dieser Unterschied ein zu&lliger, d. h. auf Bechnung der Ejitstellung 
des Schadels durcb Druck, oder von ungenauer Zeichnnng zu setzen sei, oder aber gar, 
was mir nach allem Uebrigen unwahrscheinlich scheint, auf wirkliche, sei es specifische, 
sei es sexuelle Verschiedenheit der zwei Schadel schliessen Jasse. Immerhin scheinen 
aber doch Spuren von Pneumatisirung des Scbadeldaches bei Helladotberium nicht 
ganz zu fehlen. 

Ueberaus typisch ist bei Helladotherium die Gestalt des Hirnschadels. An dem 
offenbar von Druck und Verzerrung frei gebliebenen sivalischen Fossil kommt die Lange 
des postorbitalen Theils des Schadels ungefahr der Lange des maxillaren Theils oder 
der Backzahnreihe gleich. Die Oberflache verlauft von der AugenhOblengegend an 
fast flach, und an Breite ganz allmalig abnehmend zur Hinterhauptskante, vollkommen 
ahnlieb* wie etwa an einem jungen Giraffensehadei, sobald man dessen frontoparietale 
Hocker wegdenkfc. Nur seitlich uberragen vorspringende EEnder die Schlafengrube, 
wobei aber nichtsdestoweniger die ganze parietale Hirnkapsel schmaler ist als der 
Boden der Schlafengrube oder der Jochbogen. Diese selbst ist langgestreckt und 
nimmt an Hohe nach hinten immer zu. Abgesehen von diesem letzten Umstand 
verhait sie sich also ahnlich wie etwa bei hornlosen Eindern (Leptobos), nur dass sie 
ohne Zweifel, obwohl weder an dem attischen noch an dem sivaliscben Schadel die 
Knochennathe erkennbar zu sein scheinen, nicht wie bei diesen vom Stirnbein, sondern 
wie bei Giraffe, und Elenthier zum grosseren Theil vom Scheitelbein begrenzt sein 
wird. An dem unverletzten sivalischen Schadel erscheint sie weit h5her als an dem 
zusammengepressten aus PikermL 

Die Hinterhauptsflache ist sehr stark nach hinten geneigt, so dass sie mit der 
Schadelflache einen spitzen Winkel bildet. Auf ihrem ganzen Umfang ist sie wie bei 
der Giraffe in flugelartig vorstehende Bander ausgedehnt. Auch springen wie bei dieser 
die Gelenkkdpfe des Hinterhaupts weit vor; dagegen fehlt bei Helladotherium die der 
Giraffe eigenthumliche Ausstulpung der Hinterhauptswand uber dem Foramen magnum. 

Der Gesichtsschadel ist gestreckter und niedriger, die Backzahnreihe ausgedehnter 
als bei der Giraffe. Die AugenhOhlen *) sind aufiallend klein un<J treten seitlich 



*) In der Lage der Augenhohlen macht sich wieder ein Unterschied zwischen dem sivaliscben 
und dem attischen Schadel bemerkbar, der indess wobl ebenfalls der Verzerrung des letztern durcb 
Druck und yielleicht durcb Zeichnung zuzuschreiben sein wird. An dem erstern liegt die Augenhohle 
wie bei der Giraffe fast ganzlich uber der Backzahnreihe, an dem letztern vollstandig hinter derselben. 
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selbst in ihrera Hinterrand viel weniger aus dem Schadelumriss vor als bei dieser. 
Thranenbein und Supraorbitalrinne sind ebenso unscheinbar wie bei dieser, und 
Gesicbtslucken fehien. Vor den Augenhflblen ist das Biechrohr im Gebiet der Nasen- 
beine alyilich zusammeugepresst wie bei Elenthier und Giraffe, Dagegen nimmt es 
an Hohe nicht so rasch ab wie bei letzterer. 

Auch die Unterflacbe des Scbadels ist, trotz mancber kleinen Abweichungen, der- 
jenigen der Giraffe sebr ahnlich. Sie ist in Gesammtbeit stark in die LSage gezogen 
und schmal. Das Hinterbauptsgeleuk ist, wie schon erwahnt, fast uber dieselbe hinaus- 
gestossen und die Bullae osseae sind hart an die Schadelacbse gedrangt. Dagegen 
liegen die Paroecipitalfortsatze nicht wie bei der Giraffe vor, sondern seitlicb von den 
Gelenkk5pfen. Die UnterMefergelenke bilden daher den breitesten Tbeil der Schadel- 
basis. Die ChoanenOflnung ist eng und langgestreckt und dringt nicbt in die Gaumen- 
Mche ein. Aucb sphenomaxillare Binschnitte der Gaumenflache feblen, wie etwa beim 
Gnu, bei Alcelapbus etc. Die Oeffiiung des Jochbogens ist kurz, wie bei der Giraffe. 

Unter Voraussetzung der ricbtigen Deutung eines der wiehtigsten Punkte im Bau 
des Scbadels von Helladotherium, der Lage der Coronalnatb, entsprecben also die 
wesentlicbsten Zuge desselben, die langgestreckte und schmale Form der Schadelbasis 
mit weit vortretendem Hinterhauptsgelenk und langgestreckter Choanendffnung, die 
Lange der Parietalzone und das weite Ruckwartsgreifen der Stirnzone, sowie deren 
Pneumaticitat im hintern Tbeile, die tiefe Lage der Augenhflhleu und die Unansehn- 
lichkeit des Thranenbeins am meisten den Verhaltnissen an der Giraffe. Die wesent- 
licbsten Abweichungen davon liegen in dem Pehlen von Geweihen und in der ver- 
muthlicb viel geringeren Pneumaticitat des Schadeldaches, wodurch der Schadel sofort 
die ungewohnlicbe Hfibe, die ihn bei der Giraffe auszeichnet, einbusst. Dennoch uber- 
wiegt die Aehnlichkeit der Structur mit derjenigen eines jungen weiblicben Giraffen- 
schadels, wo mindestens der Median-HOcker nur nocb angedeutet ist, alle etwaigen 
Analogien mit andern Wiederkauern in solchem Maasse, dass mir einstweilen keine 
Annahme mehr gerechtfertigt zu sein scheint, als dass in Helladotherium eiiie 
hornlose oder vielleicht nur im m&nnlichen Geschlecht behornte Form von Giraffe 
erhalten geblieben sei. 
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Ilnter obigem Titel hat B. Lydekker in neuerer Zeit*) vier sSinmtlich der 
jungern Terti&repoche Indians angehdrige fossile Genera von Wiederk&nern vereinigt, 
von welcben zwei, Sivatherium und Brahmatherium y schon durch die Fauna antiqua 
sivalensis von Falconer und Cautley bekannt geworden sind, und seither stetsfort — 
und wahrlich mit alleni Eecht — die Pbantasie der Paliontologen reichlich beschaftigt 
haben. Lydekker fugte dazu die Genera Vishnufherium und Hydagpiiherium , in der 
Verrnuthung, dass alle vier eine gemeinschaftliche naturliche Familie bilden, welcbe 
gleicbzeitig in naber Beziebung mit Caraelopardalis gestanden haben mochte. 

Auf eine Untersuchung dieser Frage hier einzugehen, kann in keiner Weise in 
meiner Absicbt liegen. Einmal wegen Unzuganglichkeit der Originalien, und zudem, 
weil einstweilen zwei der aufgezahlten Formen, Brahmatherium und Yisbnutherium, 
nur in unvollstandigen Ueberresten, haupts&chlich in Zahnreihen bekannt geworden 
sind ; vielleiebt m5gen dieselben in einem spatern Theil dieser Arbeit im Anschluss 
an die Uebersicht des Barsehgebisses uoch zur Spracbe kommen. Da es sich hier 
einstweilen nur um Aufsucben von Parallelen zu der Structur der Giraffe und zwar 
wesentlich auf Grund von Schidelbau bandelt, so kann vor der Hand auch nur von 
einer Besprechung der in dieser Beziehung bekannien Formen, oder von Sivatherium 
und Hydaspitherium die Bede sein **). 



*) Memoirs of the Geological Survey of India. Palaeontologia indica Ser. X- 3. 1878, p. 159. 
**) Die Abhandlung von Bettington, Jo urn. of the Asiatic Society for 1845 (Vol. VIII, 
p. 340), die einen Schadel beschreibt, der nach der Vermuthung von Falconer und von Lydekker 
zu Brahmatherium perimense gehoren konnte, ist mir nicht znganglich. Lydekker schreibt ihm 
bekanntlich (Fauna palaeindica p. 166) eine grosse mediane vordere Hornbasis und zwei kleine und 
getrennte postfrontale Horner zu. Exfcremitaten-Knochen dieses Thieres stellt die Supplementtafel F 
zu der Fauna sivalensis dar. Das Gebiss, Falconer, Palaeontological Memoirs PL XXXI I 1 , und 
Lydekker Palaeontologia indica PL VTI, fig. 13, weist offenbar auf ein den Hirschen nicht sehr 
ferne stehendes Thier. — Viel weniger lasst sich nber dasjenige von Vishnutherium iravaticum 
Lyd. ebendas. Fig. 1 sagen. 
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Sivatherima. 



Dank den BemfLhungen von Falconer und der Curatoren der palaontologischen 
Abtheilung des britischen Museums liegt von den Ueberresten dieses Thieres ein 
reicher Vorrath von wabrhaft meisterhaften Abbildungen vor*). Trotzdem halte icb 
mich ohne eigene Untersucbung der Originalien noch nicht befugt, uber einige der 
wicbtigsten Zuge dieser ausserordentlicben Gestalt mir ein abscbliessendes Urtheil zu 
bilden. Immerhin, und trotz der oben gemacbten Aeusserung, dass hier einzig viel- 
leicbt die Moglichkeit einer Combination von acbten H5rnern mit Hornscheiden und von 
Geweihen, sei es abfailiger oder wie bei der Giraffe perennirender Art, auf einem und 
demselben Schadel sich eroffnen kSnnte, erscheint mir eine nahere Beziehung zwiscben 
Sivatherium und Giraffe uberaus unwabrscheinlich , und kann ich einstweilen in dem 
Scbadel dieses Thieres so gut wie in dessen Gebiss nur Merkmale von Antilopen, 
allerdings in uberaus reicher und merkwurdiger Combination erkennen. Nicht mit der 
Giraffe, aber mit Helladotberium theilt Sivatherium ein einziges aber doch sicherlich 
hochst secundares Merkmai, die auflallende Kleinbeit und die tiefe Lage der Augen- 
hohlen. Im Uebrigen 1st der ganze Plan des Schadelbaues von demjenigen von Giraffen 
ausserordentlicit entfernt. Statt wie bei diesen so sehr als mSglich in die L&nge 
gestreckt zu sein, erreicbt hier die Zusammenschiebung und Verkurzung einen nicht 
weniger extremen Grad, was sich wohl am scharfsten in der Ansicht der Sehadelbasis 
und des Hinterhaupts ausspricht, wo sich Alles nach binten in ausserordentlichem 
Maass in transversaler Bichtung ausdehnt, wie etwa beim Gaur, wahrend bei den 
Giraffen geradezu das Umgekehrte stattfindet. 

Hiezu kommen aber Verhaltnisse noch viel wicbtigerer Art; das Scbadeldach 1st 
mindestens in seinem frontalen Theil so gut pneumatisch wie bei der Giraffe, allein 
in vollkommen anderer Weise, indem die Parietalzone ausserordentlich verkurzt ist, so 
dass die Stirnzone fast bis an die Occipitalkante reicbt und seitwarts mit hoch auf- 
geblasenen Bandera die Schiafe fast in ihrer ganzen Lange uberdacht — in einer Weise, 



*) Fauna sivalensis PL 91. 92. Supplement PI. A- B, C. D. Pal&eontological Memoirs. PL 19. 
20. 21. 
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wie dies vor Allem bei Biudern, aber in seltenen Fallen auch bei Antilopen (Con- 
nochetes) der Fall ist. Statt sich auf der schmalen Scbadeloberflache in mediane 
oder der Mittellinie genaherte Hdcker aufzuheben, wie bei Giraffen, drangen also die 
frontalen Luftraume von Sivatherium seitwarts, als Stutzen der nach Art von Rindern 
oder des Gnu mdglichst weit nach auswarts und nach ruckwarts verlegten H5rner. 

Was diese letzteren betrifft, so kann es wohl keinem Zweifel unterliegen, dass 
die vordern dem vordern Hornpaar von Tetraceros entsprechen, Ueberaus yerschieden 
von allem Bekannten sind indess die hintern. Immerhin ist offenbar, dass ihre Lage 
derjenigen von Bindern und von Gnu's entspricht. Aber aucb ibre abgeplattete Form 
und die Neigung zu Verastelung findet mindestens Bin Beispiel unter lebenden Thieren 
bei Dicranoceros, wo dieselben freilich uber den Augenhoblen wurzeln, wie bei der 
Mebrzabl der Antilopen. Denkt man aber die Frontalzone von Dicranoceros bis zur 
Occipitalkante ausgedehnt, und die Homer an das Ende derselben wie beim Gnu verlegt 
und im Maasse von Sivatherium verstarkt, so enistehen Verbaitnisse, die denjenigen 
von Sivatherium nicht so ferae stehen, Fugt man dazu die Yerkurzung des Biech- 
rohrs, die offenbar derjenigen bei Saiga entsprieht, so erscheinen alle wesentlichen 
Merkmale des Sivatherium-Schadels als solche, die bald da, bald dort, aber immer 
unter Antilopen, wenn auch iinmer nur vereinzelt verwirklieht sind, w&hrend man nach 
Parallelen von solchem Gewicht sowohl bei Giraffen als bei Hirschen vergeblich suchen 
wurde. Sivatherium von den Antilopen auszuschliessen, wurde also in anatomischer 
Bucksicht ein ahnlicher Verstoss sein wie die Ausscheidung der Giraffe von den 
Hirschen. 



Hydaspitterium. 



Noch viel weniger als Sivatherium scheint mir Hydaspxtherium megacephaluni 
irgend eine Beziehung, auch nur entfernter Art, mit Camelopardalis, wie Lydekker 
vermuthet*), anzudeuten. Nach den mitgetheilten Abbildungen, die leider hinter 
denjenigen for Sivatherium ausserordentlich weit zuriickstehen, wurde sich dieses Thier 



*) Palaeontologia indica p. 159. PI, XXVI. XXVII. 

U 



82 NatMiche Geschichte der Hirsche. 

von letzterem voa vornherein durch das Feblen hinterer StirnhSrner unterscheiden, 
wfthrend Analogien der vorderen Stirnhflrner voa Sivatherium in Form einer unpaaren, 
aber, wie Lydekker vermuthet, von zwei H5rnern gekronten Wdlbung der Stirnzone 
da sein soUten, wodurch der ganze postorbitale Tbeil des Schadels in eia machtiges, 
fiber der Schlafengrube liegendes GewSlbe aufgehoben wurde. In Folge dieser Erhebung 
steigt die Profillinie des Schadels umnittelbar hinter den AugenbShlen oder uber der 
Nasenwurzel steil an, und ist die Parietalzone auf einen uberaus kurzen Streifen reducirt. 
Die ganze Stirnzone ist dabei auffaJlend schmal, so dass der Jocbbogen seitlich weit 
fiber dieselbe vorspringi Die Schlafe nimmt an der Aufwartsstellung der Stirn Antheil 
und gewinnt nach binten ausserordentlich rasch an H5he. Die Hinterbauptsflache steht 
in stumpfem Winkel zu der Parietalzone und ist ausgezeichnet durcb weites Vorstehen 
der Hinterhauptsgelenke, die von ungewOhnlich starken ParoccipitalhOckera begleitet 
sind, sowie durch zwei sebr grosse ovale Gruben fur die Nackenbander. Die Schadel- 
basis ist schmal und mit zwei sebr starken H6ckerpaaren fur Muskulatur versehen, 
und die Unterkiefergelenke steben seitwarts stark vor. Die Choanendffnung ist lang 
gestreckt und ragt bis in die Mitte der letzten Backzahne. Die Augenbflhlen liegen 
sehr tief, in der H5he des Jocbbogens, und sind nach vorn gerichtet. Thranengruben 
scheinen zu feblen, doch liegen einw&rts der AugenbShlen, beidseits der Nasenwurzel, 
zwei dreieckige Schadel5ffnungen. Die Wangenflache ist hoch wie bei Saulenzahuera ; 
aber die Gaumenflache, obwohl um eine starke Stufe tiefer liegend als die Scbadelbasis, 
liegt der letztern paralleL 

Wenn wir uns nunmebr nach Analogien fur diese b5cbst eigentbumliche Gestalt 
des Schadels von Hydaspitherium umsehen, so lassen sich allerdings einige Ana- 
logien mit der Structur von Sivatherium nicht in Abrede stellen. Aber sie sind nur 
sehr partieller Art, und verbunden mit Abweichungen, deren Gewicht dasjenige der 
Aehnlicbkeiten weit fibersteigt, wahrend gleichzeitig Alles, was an Hydaspitherium 
typisch erscheint, so ubereinstimmend auf eine dem heutigen Indien allerdings fremde, 
aber in Afrika noch gegenwartig reichljch vertretene Schadelstructur hinweist, dass 
mir kein Zweifel uber die wirklichen Beziehungen dieses neuen fossilen Wiederkauers 
m5glich scbeint. 

Mit Sivatherium theilt Hydaspitherium die starke Zusammendrangung und Ver- 
kurzung der Hirnkapsel und die ausgedehnte Pneumaticitat der Frontalzone, wodurch 
der Scbadel sich in die H5he aufthurmt, — sowie die geringe GrOsse und die tiefe 
Lage der Augenhdhlen, welche in Totalitat uber der Backzahnreihe liegen. Die Horn- 
wurzeln sind weit nach hinten verlegt, wie das hintere Paar von Sivatherium, und 
die Parietalzone daher sehr verkurzt. Andererseits ist die Hirnkapsel bei Hydaspithe- 
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rium schmal, so dass sie 4ie Breite des Joehbogens nicbt erreipht, wahrend sie sich 
bei Sivatherium ausserordentlicb in die Breite debnt und die SehMe weit uberragt. 
Auch die Hinterbauptsflache beider Tbiere ist daher ausserordentlicb verschieden, 
schmal bei dexn eiuea, ausserordentlich breit bei -fam m&em. Nicht winder ver- 
scbieden ist die Hornbildung bei beiden Tbieren; vojdere Stirnb9rn$r feble^ Hydas- 
pitberium ganaliGh, wd did hintero siud j^^ Stiirn binaus 

verlegt, sondern in deren Matte ziisaicroengedilngfec 

Alles das ist dagegen in uberaus typischar Weise verwirklicht bei jeuen Formen 
der Tragiua unter den Antilopen, wejche SQwohl dijrcb JCOrpergrflsse als durcb 
Bewehrung immer mehr uber die bescheideaern w$ jpgendlichern Gestalten dieser 
Antilopengmppe hinausgehend* von Damalis m #^^$ w Acrojioius und Alee- 
laphus zu Grenzgestalten ansteigen, die in Besug mi Modification des SchSdels zu 
bestimmten Zwecken fast an der Grenze physiologiscber MGglicbkeit angelangt zu sein 
scbeinen *). 

In der That lasst sicb kaum . ein Merkmal von Bydaspith§rium namhaft machen, 
das nicht bei der genannten Beihe von Antilopen sogar bis anf Meine Details ver- 
wirklicht ware. Sie zeiehnen sich alle ana dursh eine uberaus weitgehende und 
ausscbliesslich dnrcb Pneumatisirung der Frontalia erzielte Verl&ngerung der Stirnzone 
in der Bichtung nach hinten, so dass sich dieselbe wie ein Gewolbe uber der kurzen 
Parietalzone aufthurmt und bei Alcelaphus dieselbe sogar nach ruekw&rts uberragt. 
Das Stirnprofil kann dabei wie bei Acrouotus und Alcelaphus ger^dlinig bleiben, oder 
wie bei Damalis — in viel sehw&cherem Maasse bei Addax und Oryx — von der Nasen- 
wurzel an aufw&rts steigen. Auch die Schl&fe wird in diese ErhShung mit hineingezogen 
und nimmt daber nach hinten an HShe uberaus rasch zu. In transversaler Bichtung 
bleibt dabei die Hirnkapsel schmal, so dass Jochbogen und Unterkiefergelenke seitlich 
weit daruber vorstehen. Die Einterhauptsflftche bleibt bei diesen uber MittelgrOsse 
immer noch nicht hinausgehenden Thieren auf geringem Xlinfang stehen und beh&lt 
daher ihre rechtwinklige Stellung zur Schadelbasis. Past uberall treten aber die 
Hinterhauptsgelenke stark vor, wie bei Hydaspitherium, und sogar die Muskelans&tze 
— sowohl am Hinterhaupt als an der Schadelbasis -— wiederholen genau die Formen 
wie bei diesem. Hier in Gestalt starker, nach hinten zugespitzter Hdckerpaare, die 
Ans&tze fur das Nackenband in Form grosser ovaler Gruben. 



*) Vergl. meine „Naturliclie GescMchte der Antilopen* VoL IV. 1877 dieser Abhandlungen 
p. 39. 44. 47. Taf. V. 
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Weniger IJebereinstimmung zeigt sich allerdings im Gesicbtsscb&del, der freilich 
bei Hydaspitherium nur bis zur Nasenwurzel erbalten ist AUein die Augenh5hien sind 
bei Damalis und Alcelapbus erbeblieb grSsser uad waiter nach riickwarts verlegt als 
bei letzterem. Die Wangenflaehe ist in Folge niedrigerer Z&hne weniger boeb, und 
also die GaumenflSehe you der Sehadelbasis urn eine geringere Stufe entfernt. Aucb 
fur die sonderbaren supranasalen SchMelOffnungen von Hydaspitherium finde ich keine 
Analogien, wenn diese Oeffnungen nicbt etwa von Durcbbrechung der dunnen Knochen- 
wand der Thranengrube, wie bei Alcelaphus (Tora), herruhreu sollten. Aucb das Gebiss 
von Hydaspitherium scheint nach der Abbildung mit demjenigen der traginen Antilopen 
mebr ubereinzustimmen als etwa mit dem der Giraffe. 

Eine speeiellere Uebereinstimmung mit bestimmten heute lebenden Formen der 
Damalisgruppe ist natfirlich nicbt zu erwarten. Immerhin sehliesst die starke Yer- 
Wlrzung der Paw geringe Breite der Stirnzone 

Connocbetes von der Yergleielmng aus. Der Ban der Stirn und der Hornsatz entsprieht 
am meisten Damalis und Alcelaphus, die Form des Occiput ist am treuesten bei 
Alcelaphus, und namentlich bei Tora wiederholt. Am bestimmtesien lasst sicb wohl 
die gesammte Structur des Schadels von Hydaspitherium charakterisiren, wenn man sie 
als eine Verkurzung des Damalisscb&dels bezeichnei Insofern bleibt dem indiscben 
Fossil allerdings eine gewisse, aber doch nur eine entfernte, Beziehung zu Sivatherium, 
w&hrenci alle n&bere Verbindung mit Girafiten ansgescblossen ist Dass in der Gegen- 
wart die ganze Damalisgruppe in Indien keine Yertreter mebr hat, kann fur die 
Paliontologie um so weniger eine Einwendung gegen diese Zusammenstellung bilden, 
als die ierti&ren Terrains von Indien bereits in Antil&pe jjalaeindwa Falc, und bSchst 
wahrscbeinlich aucb in Antilope s-ivalensis Lydekker (a. a. 0. PL XXY) Vertreter der 
Damalisgruppe an den Tag gebracht haben, und anderseits aucb Sud-Europa sowohl an 
Damalis- und Oryx- als an Strepsieeros-Formen, die beutzutage sammtlich auf Africa 
eingescbrankt sind, reich ist *). 



*) NaturL Geschichte der Antiiopen, p. 83—89. 



Ergebnisse. 



So verfrfiht es erscheinen mag, aus den Vw^nen des Sc^^ 
auf die anatomischen — und hiemit doch wohl gielcteeitxg auf etwaige geographische 
und historisehe Beziehungen zwiscben dea eu&^^ Ziehen zu 

wollen, beyor Geweih, Gebiss oder fibrige Strneiair m Spraehe gebracbt worden, so 
mag eine Uebersieht der auf so besebr£nktem Boden eiBstw^ilen erzielten Eesultate 
docb am Platze sein. Wird doch, abgesehen von dem FeberbBclc fiber die Breite 
solcher anatomischer Variationen, auch das Gewieht derartiger Mexkmale wesentlich 
bestimmt werden durcb den Grad ihrer Uebereinstimmung mit anderen Zfigen der 
Organisation. 

Von vornherein muss sicb bei Vergfteichung der gewonnenen Besultate mit den- 
jenigen, zu welcben abnlicbe Arbeiten an anderen Wiederkauergruppen fubrten, der 
Eindruck aufdrEngen, dass der Typus Hirsch trotz fast cosmopoBtischer Verbreitung 
in Bezug auf Schadelbau sich innerhalb fiberaus viel knapperer Grenzen bewegt, als 
die Mehrzahl der andern irgendwie fiber einen bedeutenden Kaum zerstreuten Formeu 
von Wiederkauern. Obwobl ef, mit einziger Ausnahme ,von Australien nebst Neu- 
Guinea, Neu-Seeland und Madagascar, fiber die gesammte Oberflaebe des vorhandenen 
Festlandes ausgestreut ist, weist er im Schadelbau in einer einzigen und fiberdies an 
sicb schon — mindestens gegenwartig — geographisch fiberaus isolirten Gestalt, in 
der Giraffe, so weitgebende Modificationen des Familientypus auf, wie sie bei Bindern, 
bei Antilopen, also bei Typen von weit beschrSnkterer Verbreitung, reichlich vor- 
kommen. Erscheint docb — sofern man von dem wecbselvollsten, aber nur in fiberaus 
seltenen Fallen zum allgemeinen Besitz der Species gewordenen Merkmal, dem Geweib, 
absieht — ' sogar die heutzutage so scb^acb vertretene und geographiscb so isolirte 
Gruppe der Kameele im Schadelbau als eine Gruppe von kaum geringerer Modifications- 
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breite als die der achten Eirsche. Derm auch dem auf seinem Hauptgebiet, dem 
Gebirgsgurtel der nordlichen Hemisphare, allerdings uberaus einftrmigen Typus der 
Schafe und Ziegen reihen sich in Ovibos und in Budorcas Gestalten an, die in Bezug 
auf Sch&delbau so gut wie auf Wohnort auffallend isolirt erscbeinen. Nur die in den 
Tropen der Alten Welt eingebegten Tragulina bieten also eine nocb einftnnigere 
Erseheinung von Wiederk&uern als die Hirsche. 

Man kOnnte geneigt sein, soiche Einffirmigkeit als ein Symptom geringer Elasticity 
von Structur, oder als Folge einftrmiger, und insofern nicht uber einen grossen Zeit- 
raum ausgedebnter Schieksale der Familie zu deuten. Die Verbreitung uber den 
grossten Theil des Erdenrundes, und die uber Alius, was wir sonst von Knochenbildung 
an S&ugethieren kennen, so weit binausgebende Pbantastik in den Knocbenaufs&tzen, 
mit welcben sich in der Periode gr&sster Lebensenergie mindestens die m&nnlichen 
Tbiere zieren, spricht indess ebenso wenig fur die erste, als etwa die geologische 
Prist, in der wir bereits den «Hirsch» als solchen kennen, fur die zweite Deutung. 
Viel eber wurden also solche Erscheinungen gerade fur eine ungewdhnliche Unab- 
h&ngigkeit von Einflusseu irgend welcber Art, und insofern fur eine Kraftigkeit und 
Zahigkeit von Organisation sprechen, wofur sich unter Thieren, welche fur Nahrung 
und Bewegung so vollstandig auf die Festlandoberfl&che angewieseu sind, kaum ein 
zweites Beispiel namhaft machen liesse. 

An Eigenthumlichkeit der Erseheinung stehen nach der Giraffe die Muntjakhirsclie 
wobl mindestens in zweiter Linie da. Wiederum eine geographisch relativ scharf ein- 
gegrenzte Gestalt, in besonders typischer Erseheinung dem tropischen Ostrand der 
alten Welt, in etwas weniger fremdartigen Formen dem sudlichen Theil, und vor- 
wiegend dem Westrand der neuen Welt angehflrig. An beiden Orten theilen sie den 
Wohnort mit anderen Hirschen, in der neuen Welt mit Cariacus, in der alten Welt 
mit Busa, zu welchen sie sich indess ganz anders verhalten, als etwa die Giraffe 
zu ihrea nachsten Nachbarn. W&hrend die Giraffe durch Hornbildung schon innerhalb 
des Mutterleibes , und zwar von zwei Ausgangspunkten, so wobl vom Sch&deldach als 
von der Stirnhaut aus, selbst uber das Elenthier, die ahnlichste und schon an 
sich eine Art von Gipfelform unter Hirschen, noch hinausgeht und sich so als 
eine eigentliche Schlussgestalt der Familie ausweist, erscbeinen die Muntjakhirsche 
nach K5rpergr5sse wie nach Anlage von Schadel und Gehirn vielmehr umgekebrt 
nur wie Vorl&ufer des Hirschtypus. Also ebenfalls als Grenzgestalt, aber in umge- 
kehrtem Sinne. Dennoch gebt die sexuelle Auszeichnung des minnlichen Thieres, 
und zwar nicht nur etwa durch periodiscbe Knochenwucherungen, sondern in Gestalt 
you bleibenden Geweihstielen, nicht selten, und zwar weit mehr bei den tropisch- 
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asiatischen, als bei den neuweltlichen Yertretera der Gruppe oder bei dem cbinesischen 
Elaphodus zu Bildungen vorw&rts, welche an Starke im Vergleich zur Schadelgrdsse 
und an Einwirkung auf den gesammten Schadelbau alles Aehnliche unter andern 
Hirscben weit Mater sicb zurueklassen. Die Yersctiiedenbeit des Sch&delbaues zwischen 
den beiden Gescblechtern erreicbt also hier in dieser Beziebung unter Hirscben den 

hdchsten Grad. 

* 

Die Yereinigung der Coassina mit den Cervulina, wobl eines der erhebliehsten 
Eesultate unserer Dntersuchung, wirft auf die Frage uber etwaige Stammformen 
dieser Tbiere insofern ein ueues Licbt, als sie mindestens die Prufung in Bahnen 
leiten muss, die sicb vielleicht ahnlich wie bei Kameelen erfolgreicher erweisen kSnnten, 
als so lange dieselbe ausschliessHch auf den Osten von Asien bingerichtet war. 

Nicht minder bedeutsam als die Erscheinung der Muntjakhirsche ist diejenige der 
Moschusthiere. Obschon nacb bisberigen Kenntnissen viel schwacher vertreten als 
erste (Moschus und Hydropotes), scheint sie uber einen grdssern Wohnraum zerstreut 
zu sein, den sie mit einer Menge von andern Hirscben, mit Yertretera der Gruppen 
Eusa, Cervus, Capreolus, und wobl aucb von Alces und Tarandus, also vorwiegend mit 
TMeren von starkem Geweih, im Suden freilich aucb mit einzelnen Cervulina theilt. 
In Bezug auf KorpergrOsse, sowie auf die excessive Starke der Eckz&bne im mannjichen 
Geschlecbt m5chte man versucht sein, sie den letztern verwaudt zu halten, umsomebr, 
als die Abwesenheit selbst jeder Spur von Geweibbasen sie von der Heerschaar der 
Hirscbe im engern Sinne des Wortes weit zu entfernen scheint Der Scbfrdelbau ist 
indess, so gut wie die Gestalt der EckzUhne, die doch von derjenigen bei Muntjaks 
sebr verscbieden ist, einer solchen Vermutbung durchaus zuwider und stimmt mit 
den Gervina in jeder Rueksicht mehr uberein als mit Cervulina. Am nachsten durfte 
ihr wobl, und namentlich der Form von Hydropotes, trotz so auffalliger Unterschiede 
in Geweih und Eckzahnen, das Genus Capreolus stehen. 

Alles Uebrige von Hirschen, — durcb Beiseithaltung des Bisberigen nach ZaM der 
Species nur noch urn sehr Weniges, — nach geographischer Yerbreitung nur nocb um 
die Provinz Sud-Africa vermindert — - tritt schon ftasserlich in so einheitlicbem und 
typischera Gewande auf, dass es sicb vollkommen rechtfertigen wurde, Alles das unter 
dem alten Linne'schen Genus-Namen Cervus zusammenzufassen, da sowobl Structur als 
Vertheilung nach Baum kaum zweifeln lassen, dass es sich trotz des immerhin noch 
grossen Reichtbums an localer Gestaltung doch nur noch um grossere oder geringere 
Modifieationen eines Stammes handle, dessen Wurzelscbosse weit naher beieinander 
kgen und daher viel gleichfBrmigeres Blatt- und Bltithenwerk tiieben, als die peri- 
pheriscber gelegenen und wobl aucb aus grOsserer Tiefe stammenden,>die wir bisher 
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aufz&hlten. Obscbon sicb die Zabl besonderer Erscheinungen, die wir mit dem Namen 
von Species zu bezeichnen pflegen, seit den Arbeiten von Linne etwa urn das Zehn- 
facbe verraehrt hat, hat daher die neueste durch Sclater und Brooke vertretene 
Systematik, indem sie unter den Cervina die kleineren Gruppen von Bangifer, Alees, 
Dama, Cervus und Capreolus unterschied, sieberlicb mit allem Becht nur anerkannt, 
Tyas Linn6 vor anderthalb Jahrhunderten (Systema Naturae Ed. VI) noch mit dem 
Namen von Species zu unterscheiden sich begnugen konnte. Hiebei ist kaum zu iiber- 
sehen, dass sich die Zunahme an solchem Formenreichthum so vorwiegend auf 
Gruppen von centralerem Wohnort bezieht, und dass gleichzeitig der Grad und das 
Gewicbt der Veranderungen von Erscheinung und Structur mit der geographischen 
Zerstreuung nach der Peripherie des Wohnplatzes von Hirschen so sehr Schritt halt, 
dass das Gesammtbild von morphologischer und geographischer Zerspaltung auch fur 
die Heerschaar der Cervina fast wie Erfolg von Aussaat auf Boden aussieht, der an 
gewissen Stellen vorwiegend Wucherung von allerlei specieller Gestaltung begunstigt 
hatte, wahrend er an der Peripherie zwar einformigere, aber dafur im Vergleich zu den 
centralen Formen urn so fremdartigere Vegetation zu Stande brachte. 

Wenn wir auch auf diese Verhaltnisse einen kurzen Blick werfen, so stossen wir 
allerdings auf weit gehende Bigenthumlichkeiten in Erscheinung und Bau nur noch 
an zwei Abtheilungen der Cervina, welehe beide an eine Peripherie des Hirsch- 
gebietes, an den Band der nordlichen Hemisphaere verdrfcngt sind xmd sich dabei, 
obschon sie ungeheure Ausdehnungen von Baum bewohnen, so einfSrmig zeigen, 
dass noch Niemand es wagte, die nicht ganzlich fehlenden localen Besonderheiten 
dem Bang von Species unter andern Hirschen gleichzustellen. Obschon beide, Ren- 
tliier und Elenthier^ nach Wohnung als die einzigen acht circumpolaren Hirsche 
gelten konnen, so ist ihnen doch kein einziges besonderes Merkmal von Structur 
gemeinsam. Wenn sich auch beide von der Mehrzahl der ubrigen Hirsche durch 
uberaus machtige Entfaltung von Geweih, und wiederum durch hdcbst auffallige 
Ausdehnung des Biechrohres auszeichnen, so ist doch der Plan der GeweihbQdung 
und der besondere Bau des Biechrohrs bei beiden uberaus verschieden; und auch in 
allem Uebrigen, in Statur, in Gebiss, in Form von Gehirn und Schadel stehen sie 
einander so fern, dass sie in manchen wichtigen Beziehungen vielmehr als diametral 
entgegengesetzte Grenzgestalten von Cervina, als etwa als Nachbarformen erscheinen. 
Ohne auf fruher Gesagtes zuruckzukommen, genugt es, an das Gebiss zu erinnern, 
das an Volum beim Benthier das Minimum, beim Elen das Maximum unter Hirschen 
vertritt, oder an den Bau der Hirnkapsel, wo beim Benthier die Frontalzone das 
Maximum von Ausdehnung unter Hirschen, und die Parietalzone das Minimum erreicht, 



Naturliche Geschichte der Hirsche. 80 

w&hrend bei dem Blenthier das Umgekehrte der Fall ist Obwohl Hausgenossen, 

stehen also Elenthier und Eenthier nach Structur einander ferner als irgend welche 

andere Gruppen von Cervina. 

Viel enger ist das Band, das Alles jetzt noch Uebrige, — und immer noch 

die grosse Mehrzahl der Species — unter sich verhindet Die Abweichungen in 

Structur und in Erscbeinung sind also von immer geringerem Gewieht, und die Spuren 

von Shnlicher Geschichte, sofern solche in der kSrperlichen Erscbeinung niedergelegt 

sein sollten, werden immer gemeinsamer. Eine solche scheint in dem Umstand zu 

liegen, dass im Allgemeinen nach Suden hin immer mehr Gestalten von jugendlicbem 

Geprage auftreten, als ob voile Beife, wie in K5rpergrdsse, in Entwicklung von Gehirn, 

in Fulle von Geweih, mit Verhaltmssen, wie sie die sudliche Hemisphaere bietet, 

unvertraglicb w&ren; oder als ob vielleicht die Besitznahme derartagen Gebietes ein 

Ereigniss jungeren Datums ware. Auch auf Inseln sinkt in der Kegel die Kfirpergrflsse, 

doch durchaus nicht immer die Kraflagkeit der Erscbeinung, im Vergleich zu der 

Stattlichkeit continentaler Gestalten um ein Betrachtlicbes berab/ Ueberaus aufl&Uig 

ist ferner, trotz unerbeblicher Yerschiedenbeit in dem Luxus von Speciesbildung, die 

grosse Yerschiedenbeit der allgemeinen Erscbeinung in der alten und neuen Welt. 

In der letztern herrscht, abgeseben vom Norden, wo nicht nur Elenthier und Eenthier, 

sondern auch EdeMrsch fast in identischem Gewand wie in der alten Welt, also mehr 

oder weniger circumterran auftreten, ein einziger Typus von Cervina, Cariacus, — mit 

Einschluss von Blastocerus und Furcifer in alien localen Erscheinungen, womit 

er auf der Erstreckung von der Hudsonsbay bis zu der Magellansstrasse auftritt, 

durch ein sonderbares Merkmal, durch Buckw&rtsschiebung der Choanen5ffhung ausge- 

zeichnet. Hiedurcb, wie durch allerlei andere Verhaltnisse unterscheidet er sich sowohl 

von seinen schon genannten n5rdlich?n, als von seinen sudlichen Hausgenossen, den 

Coassina. Nur beim Eenthier, welchem Cariacus in allem Uebrigen uberaus fern steht, 

ist das Choanenrohr ahnlich gebaut. Nichtsdestoweniger gchliesst sich Cariacus in 

seinem vollen Umfang keiner altweltlichen Hirschgruppe n&her an als den Geschlechtern 

Cervus und Capreolus. Bei der Aussaat von Cariacus uber einen Eaum von etwa 120 

Breitegraden macht sich hier der schon erw&hnte Zug, dass die localen Vertreter 

dieses Typus von Norden nach Suden zusehends in immer bescheidenerer und unreiferer 

Gestalt auftreten, besonders bemerkbar. 

*Die Verhaltnisse in der alten Welt, wo von vornherein der grSsste Theil von 

Africa fast ausser Betracht fallt, sind hievon weit verschieden, Im Sud-Osten 

theilt sie zwar mit Sud-America, obwohl in etwas anderer, und man mQchte sagen 

reiferer oder excessiverer Gestalt, die Cervulina, und im Norden die mehr oder 

12 
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weniger circumborealeu Gruppen von Bangifer, Tarandus und Cervus. Allein im 
Uebrigen erlangt bier die Erscheinung der Hirsche eine uberaus viel grOssere Maanig- 
foltigkeit, uad sind die verschiedenen Gruppen derselben weit bestimmter cantonairt 
als in der westlichea Hemisphere. Schon ist der Moschusthiere gedacbt worden, welche 
das Hochland von Ostasien einnehmea, ohne eiaen einzigen Vertreter nach Nord- 
America zu senden, vie dies nach Analogic mit der Vertheilung von Gazellen, voa 
Gemsen, voa Schafen doch erwartet werden k&aate. Aber uberdies fillt bekanntlich 
auf die alte Welt nicht nur das Schwergewicht von Cervus, soadera auch die kleiaea 
Grappen von Capreolus, Dama und Elaphurus, und endlich die Totalit&t von Busa, 
einer Hirscbfamilie von so grossem Beichtbum, dass man sie ja in ein ganzes 
Buschel von Categoriea geringera Banges, wie Sika, Axis, Hyelaphus, Bacervus, Busa 
aufeulBsen sich veranlasst sab. 

Am einsamsten steht von alien diesea Abtheiluagea der wahrscheialich in Thibet 
einheimische Elaphnms da. Trotz den Darstellungen von Alph. Milne-Edwards 
und Sclater*) wagte ieh mich oben, da mir Originaliea bisher unzug5,nglich bliebea, 
iiber diese Form nicht einl&sslich auszusprechen **) und begnuge mich auch hier mit 
der Bemerkung, dass sich im SchMel dieses Thieres docb wohl am ehesten Merkmale 
von Busa und im Besondern von Bueervus, die auch Sclater betont, mit einzelnen 
Zugen von Bangifer zu combiniren scheinen, insofern der Gesichtssch&del, namentlich 
in der Gestalt und Ausdehnung des Biechrohrs, am ehesten dem Benthier ahnlich zu 
sein scheint, wahrend Gehirnkapsel und Augenhdhlen, Geweibansatz, und in besonders 
typischer Art das Gebiss mit der Busagruppe ubereinstimmen. 

In anderem Licht erscheinen Capreolus und Dama, jede durch nur zwei 
Species vertreten. Obschon bei beiden, aber in sehr verschiedener Art, das Geweib 
von dem der Edelhirsche stark abweicht, und auch das Gebiss durch auf&llige 
Zusammendrangung der Backzahnreihe von dem der letztern verschieden ist, so 
schliessen sich doch beide im Sch&delbau* den Edelbirschen n&ber als jeder andern 
Hirschfamilie an. Die Verkurzung des Gesichtes, das Volum der Hirnkapsel und die 
GrCsse der AugenhOhlen giebt beiden ein unverkenabares Gepr&ge von Jugendlichkeit 
oder Unreife, und da sie, obwohl ausschliesslich in der Provinz der Edelhirsche 
wohnend, doch wesentlich sudlicheren Zonen als die Gipfelformen der letztern ange- 



*) A. Milne-Edwards, Nouv, Archives du Muste 1866. Bulletin. PL IV, V. VI. Sclater 
Transact. ZooL Soc. London VIE, 1872, p. 338. PI. XXVI1L 

**) Um so weniger, als die von A. Milne-Edwards und von Sclater (p. 335. Pig. 1) gelieferten 
Abbildungen des Scbadels doch nicbt unerbeblich von einander abweichen. 
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hOren — etwas weniger das von Europe bis zum Baikalsee und Pal&stina, und in 
C. pygargus bis nach China ausgestreute Belt, als der den Mittelmeergegenden ange- 
hGrige, und in C. mesopotamicus bis nach Persien verbreitete Bamhirsch — so mdchte 
man geneigt sein, bierin eine PaiaUele.,zqr:d«i;:\BwA:S]Siden i bin so auflSllig zuneh- 
mendeu Seduction von Cariacus zu erblicken, iDamierbin gebt trotzdem der Bamhirsch 
schliesslich durcb merkwwUge Ausdebupfg d|^ p 

Bichtung, durcb Bildung aasgedebnter AngeiibSblenrander, wie durch macbtiges und 
eigenthumlich gef orates Geweih und ander« Meriapile auf der Babn einer neuen 
Gipfelbildung weit uber das Beb hinaus, flessen Hirnform und Sch&delbau den Mpscbina 
(Hydropotes) fast ebenso nabe steben wie den Cervina. 

Als die centralsten und reichlichst vertretenen Gruppen altweltlicher Hirscbe 
bleiben endlich diejenigen von Cervus und Eusa ubrig: Cervus als ein Bindeglied 
zwiscben den Hirscben der alten und neuen Welt, da er sicb nicbt uur in C. Elaphus 
und xanthopygus von England bis zum Amur und nach China, sondern uberdies in 
C. canadensis uber Nord- America bis an den Stillen Ocean, in C. barbarus bis nach 
dem Atlas und in C. affinis bis nach Nepal ausdebnt, und trotz der Abweichung in 
Cboanenrobr und Geweih docb wohl als der einzige denkbare Stamm fur den bis nach 
Patagonien zerstreuten Cariacus erscbeint. Gleichzeitig eine Gestalt, die zwar nicht 
durcb Besonderheiten von Structur, aber durcb Stattlichkeit von Gestalt sowohl im 
Edelhirsch als im Wapiti wohl ein Anrecht bat, zu den Gipfelformen unter Hirscben 
zu gehdren* 

In einzelnen Gestalten, wie etwa Bucervus, nicbt ininder ansehnlieh, und an 
Formenreichthum selbst Cervus und jeder andern Gruppe von Hirscben weit uber- 
legen, erscheint endlich Susa, eine Form, die sicb zwar sieher an Cervus des Nachsten 
anschliesst, aber dabei in der peripherischen Lage der GeweihtrSger einen sonderbaren 
Zug mit den Cervulina, und in der Yerstarkung der Backzahne einen nicbt minder 
bemerkenswerthen mit den Eindern desselben Wohngebietes theilt; als ob die besondern 
Lebensverhaltnisse hier unter verscbiedenen Wiederkauergruppen gewisse Aehnlichkeiten 
von Structur zu Stande gebracht hatten. Dennoch 1st der Wohnbezirk von Busa im 
Vergleich zu demjenigen von Cervus ausserordentlich enge und fiSilt nahezu zusammen 
mit demjenigen der altweltlichen Cervulina, da er auf den Sud- und Ostabfall von 
Asien, allerdings mit Einschluss der gesammten Inselwelt von Timor bis Japan und zu 
den Marianen eingeschr&nkt ist Von so grosser Zersplitterung des Wohnortes ist also 
die Zersplitterung der Form in eine grosse Anzahl von Species in erster Linie abzu- 
leiten. Immerbin ist offenbar Gestaltungskraft unter dieser Hirschgruppe so gut wie 
etwa unter Eindern und unter Scbweiuen des namlicben Gebietes ungewChnlieb gross, 
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da auch die continental Yertreter der Busagruppe in eine grOssere Zahl von kleineren 
Categorien zerfallen als bei andern Hirscben, 

Dieser Darstellung einen bistoriscben Hintergrund zu geben, ware einstweilen, so 
lange es sicb nur tun Vergleichung yon Ban des Schadels handelt, und bevor die 
fossilen Formen zur Spracbe gekommen, zu gewagt Lediglich mag Bochmals betout 
werden, dass einerseits Alles, was auf primitive!! Titel Anspruch hat, einmal auf dem 
Ostrand Asiens und wieder auf dem Westrand von America, und an beiden Orteu 
vorwiegend in der Gegend heutiger Tropen angetroffen wird, wahrend alle nacb 
Structur extremen Formen entweder nach Norden oder nach dem der gesammten 
Familie sonst in sehr sonderbarer Weise fremd gebliebenen Continent von Africa 
verwiesen sind. Erwagt man dabei, dass vielleicht docb, so verwischt die Beziehungen 
jetzt erscheinen mflgen, unter den primitiveu Gestalten Cervulus zu Busa, einer der 
reicbsten Erscbeinungen von Hirsch, in ahnlicher Beziebung steben kflnnfce wie 
Mosclms zu Capreolus, Cervus und Cariacus, und dass andererseits eine altmodiscb aus- 
sehende Colonie von Cervulina nocb einen Sitz im Westen von Sud- America bewahrt 
bat, so drangt sicb mindestens die Frage auf, ob niebt der Stammsitz der gesammten 
Familie — eber als an irgend einem andern Orte des Erdenraums — an einer Stelle zu 
sucben sei, von welcher Ausstrahlung sowobl nach dem Osten der alien als nach dem 
Westen der neuen Welt mdglich war. In diesem Lichte erscheint dann allerdings 
nicbt nur die nocb beutzutage an Hirscben leere Provinz von Australien mit Ein- 
scbluss von Neu-Guinea und Neu-Seeland, sondern auch Africa als fur Hirsehe unnabbar 
gebliebenes Inselreich, und weist die beutige Verbreitung der Giraffe, als einer selbst 
im Yergleicb zu Helladotherium terminalen Erscheinung von Hirsch, auf eine afri- 
canische Invasion ganz anderer Art, als etwa diejenige von Cervus barbarus. Auch 
der Umstand, dass mindestens gegenwartig die machtigsten und man mdcbte sagen 
progressivsten Gestalten im Vergleich zu den primitiveren oder stabileren sich eminent 
continental verhalten, kann fur die Verfolgung der geologischen Geschichte der Hirsehe 
nicht ganz gleichgtiltig sein, da er mindestens andeutet, dass zur Erreicbung von 
Gipfeln von Kraft ein weiter Spielraum und — wenn man auf die an Hirscben 
reicbsten Stellen einen Blick wirft — ein reichgedeckter Tisch nicbt entbehrlicb war. 

Obgleicb der hier verfolgten und wesentlieh auf Syntbese gericbteten Unter- 
sucbung Diagnose von Species, als letzte Aeusserung von Analyse, uberaus fern steht, 
so mag es doch — - zur Veranscbaulichung des Formenreicbtbums und also des Grades 
von Elasticitat an Gestaltung in den verscbiedenen Categorien von Hirsch am Platze 
sein, die von Sclater und Brooke (a. a. 0.) gegebenen Species-Listen bei diesem 
Anlass — unter allem Vorbehalt von Correctur durch bessere Kenner sokher Ver- 
baitnisse — bis auf die Gegenwart zu vervollst&ndigen. 
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Circumboreal I 



( Rangifer Tarandus 



I Alces 



Malchis 



Neue Welt 



Alte Welt 



Cervus 



Cariacus 

Columbianus 

macrotis 

leucurus 

virginianus 

mexieanus 

(gymnatis) 

savannarum 

(peruvianas) 

Blastocerus 
paludosus 
campestris 
sylvestris 

Furcifer 

chilensis 

antisiensis 



Canadensis 



Elaphus 

eustephanus 

(xanthopygus) 

affinis 

casnmirianus 

Maral 

barbarus 

Capreolus 

Capraea 
pygargus 

Dama 
Dama 
mesopotamicus 



Bus a 

Aristoteiis 

equinus 

Swinhoei 

porcinus 

Hippelaphus 

Alfredi 

nigricans 

Marianas 

Kuhlii 

Peronii 

Moluccensis 



Elaphurus MOSChUS 
Davidianus moschiferus 



Axis 

Sika 

(euopis) 

mandschuricus 

(Dybowski) 

(Kopschi) 

taivanus 

maculata 

Rucervus 

Duvaucelli 

Schomburgki 

Eldi 



Hydropotes 



mermis 



Cervulus 



Coassus 

rufus 

rufinus 

simplicicornis 

nemorivagus 

superciliaris 

humilis 



Elaphodus 
Cephalophus 

Cervulus 
Muntjac 
vaginalis 
lacrymans 
Eeevesii 



Camelopardalis 

Giraffa. 



Erklarung von Taf. III. und IV. 



Tafel I. 



Pig. 1—4 Helladotherium (Duver^ Huge]n. Brit. 

Mus. Nr. 39593. Copie nach Supplementtafel A, Pig. 1—1° zu Fauna antiqua Siva- 
lensis. (Falconer, Palaeontolog. Memoirs VoL IL pag. 538, female Sivatberium), 
V* naturlicbe Gr6sse. 



Tafel II. 

Der bier mitgetheilte Versuch einer TJebersieht der geographischen Verbrei- 
tung der Hirsche kann schon des kleinen Formates balber nicht auf ausreichende 
Genauigkeit Ansprucb noacben, und es waren schon jetzt allerlei kleine Yervolistan- 
digungen apubringeiu Immerbin wird er zuepl JJeberblick und namentlicb als Babrnen 
fur die in Axissicht genommene Confrontirung der heutigen Hirscbwelt mit der fossilen 
wobl ausreichende Dienste leisten, Als Grundlage wurde mit Absicht der Entwurf 
gew&hlt, in welchem ich schon vor langerer Zeit versucbt habe, die wicbtigsten Zuge 
in der Gescbicbte der Verbreitung der S&ugethiere uberhaupt anzudenten: «Ueber 
die Herkunft unserer Tbierwelt. (Mit Verzeicbniss der fossilen und lebenden 
Saugetbiere der Schweiz und einer Karte zur Andeutung der Geschicbte der Thier- 
verbreitung im Allgemeinen.)* Basel und Genf. Verlag von H. Georg. 1867. Auf 
etwaige ParaUelen zwischen diesen zwei Darstellungen einzugeben, wird erst sp&ter am 
Platze sein. 



AhhanJQungeri der Sckweiz-Faiaeonlolo^. Geseflschaft, 



L.Tiiifeieyer, Geschichie derlfirsche Taflll 
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Lichf&ruck von J. Schober in Durlaoh. 



Fig, 1-4 i naiiirliohe Gro&e. 



J. Grimm , Mikrophot.-Anstalt in Offenburg. 
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